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 الملخص    الكلمات المفتاحية

تعتبرررر ااتقاتعررراه  رررن أ رررا  اوطررراه سررر ااه اابررر ف، تتقرررا ا ل ررراا   اسررر  يرررلم تطق،رررر تق ،رررا  قرررا اه اا ح ررر   ررري  ا  ررراتر،  يررررر أ  
ا رر تر ارتفرا   عرردته ترد ر ا رر تر ع رد ااتقاتعرراه زيقرر أ يرلم الررادر أا  ر  ااترر اير تاحتمرال تةررو  الحرروادط ا  ترلر ، ارر ا  زرتا  رر   

اسرراراه  رروة، ، ز رهررا   تمرراى يررلم  رر    –عالأ رراه ةرر  –تاارتطما  ،ررا  ادررتإداى احرردى ااودرراةا ا ع ت رر ا عالأ رراه اعبررا   در ق، 
ا  ااتقاتعررراه ا   مررر    سررراراه  ررروة،  درررلم  هطرررر ادرررتإدا ا اضررر    .ااورةررر  اا ط ،ررر  عقرررا ااتقاتعررراه ا ضررر وت    سررراراه  ررروة، 

تيعتمررد تط ،ررا تت ررم،ا ط رراى ضسررارر ااضرروة،  عقررا عرردر عوا ررا تلترر ق   دا  ااي رر ،قلم ا تقاتعرراه  إ رراة  ح هرر  ا رر تر يررلم ا ررد ، 
تهررررد  ااورةرررر  ا ررررا تط ،ررررا  دا  ا رررر تري ا تقاتعرررراه ا   مرررر    سرررراراه   ترلرررر  ت ررررر ااب لقرررر   .ااب لررررر تطررررو  ا رررر تر تاا رررر ت  ا ح،برررر 

ت رن قرا ااتطقرر  رن اا تراةب  تب ،قىرا عقرا ، Highway Capacity Manual HCM (HCM) ة راااتط ، ،ر  ا ت عر   رن 
عدد  ن ااتقاتعاه ا وجودرا اتو ير     يقىا عم ،  تط ،ا أي طو   ن ااتقاتعاه ا راتدر   سراراه   ترلر  ت اه الحراراه ا  ترلر  

 ة،  ا عتمررردر  ررررن ااارررود    لاررر تممرررن ااب لقررر  يررررلم درادررر  ابرررواه تط ،ررررا ااتقاتعررراه ا ررراتدر   سرررراراه  رررو  . يرررر ا ف ررروا    ،ررررا

HCM، تتب ،قىا عقا   طا ب اهق،ا Microsoft Excel 2010  ادتإداى طفر  ا عرادته تعقرا طفر  ترةراه ااعمرا ا حرددر 
زنرررتب عرررن  ررر ا ااعمرررا ترررو ير    و ررر   تاا  ررر  جرررا ار االأدرررتإداى ا  اسررر  اتط ،رررا أي طرررو   رررن ااتقاتعررراه ا ررراتدر   سررراراه  .يرررلم ااارررود

 رر ا تلممررن ااقررول ا  اابرطررا ب زررو   ااوةررس تاللىررد، تيقررىا عقررا   .   رروة،  عقررا اابرر ف  اه الحرراراه  يررر ا ف رروا   اااا ررا  ترلرر
ا ى دس ااقاةا عقا ا  اريع تط ،ا ااتقاتعاه ااتي يعما ع يها، تا  ابه  ا تقاتعاه ا درتدر  يرلم  ر ا اا طرب، تاااترا لم الح رول عقرا 

 طتاةب د يع  تدة،ق .

  دا  ا  تري 

 ضساراه ااضوة، 

 ااب ف تقاتعاه 

 دا،ا دعاه ااب ف 

 

  

 ةدمقلما

ي رراا طمررو ح هرر  ا رر تر عقررا اا رر م  ااب ة،رر  يررلم ا ررد    رردر ة ررر ه يررر  ررن 

تجىرر  ط رر   ى دارروي ا رر تر، تي رراا  ادحرراى عقررا ااتقاتعرراه اللاطررأ  هطررر 

أ م،رررر ا د  أدا  ااتقاتعرررراه زرررر ق  عقررررا أدا  تاطتاج،رررر  سرررر م  اابرررر ف   هم ىررررا، 

  الرررادر ا رررن  تعتبرررر ااتقاتعررراه درررلم أ رررا   بقررر  يرررلم سررر ااه اابررر ف تا ررر تر د 

ترر اير ح هرر  ا رر تر تالحرروادط  اا ررا  ررا تاررو  لقرر أ ااتقاتعرراه تااترري  رردتر ا 

تع ةا ح ه  ا  تر أت تاو  طقب  حوادط لق أ دو  اات م،ا ات أ  تاةتها 

 [1]  دي،عا ،  تاو  أةا  ما زممنها  ن تطما الل لا  ا  تري الحا لم

   ARTICLE HISTORY  A B S T R A C T 

Intersections are considered one of the most important components of road networks, and 

contribute directly to reducing travel distances between regions, but high traffic flow rates at 

intersections cause increased delay times and the possibility of traffic accidents, so traffic is 

controlled using one of the known means; priority signs - stop signs - traffic lights. This research 

paper focuses on intersections controlled by traffic lights. Intersections organized by traffic lights 

are the most widely used to control traffic in cities, and the analysis and design of the traffic light 

system depends on several factors. The operational performance of intersections is affected by 

road characteristics, traffic type, and surrounding conditions. The paper aims to analyze the traffic 

performance of intersections organized by traffic lights according to the analytical method 

followed by Highway Capacity Manual (HCM) then verify the results by applying them to a 

number of existing intersections; to provide a file that facilitates the process of analyzing any type 

of intersections equipped with traffic lights and with traffic lanes that are not completely separated. 

The method is to study the steps of analyzing intersections equipped with traffic lights approved by 

the American code HCM, and apply them to Microsoft Excel 2010 using the same equations and 

on the same worksheets specified in the code. This work results in providing an integrated system 

ready for direct use to analyze any type of intersections equipped with traffic lights on roads with 

non-fully separated lanes. It can be said that the program saves time, and makes it easier for the 

engineer in charge of projects to analyze the intersections he works on, which are similar to the 

intersections studied in this research, and thus obtain quick and accurate results.   
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ا  الحرررررررررد  رررررررررن اات ررررررررراد اه ت رررررررررما  ح هررررررررر  ا ررررررررر تر  ب لقررررررررر     مررررررررر  عقرررررررررا 

ااتقاتعررررررراه زتب رررررررأ ادارررررررال اسررررررراراه  ررررررروة،   اه أا  ررررررر  قا تررررررر  أت   ت بررررررر  

 الح ه ، زت ق  أدا  ااتقاتعاه ا   م    سراراه  روة،   ااالرادر الحا ر   يرلم 

حررد الحلرروى ا  ترلرر . يعررد تق،رر،ا  دا  ا تقاتعرراه ا   مرر    سرراراه  رروة،  أ

أ ررررا ا ىرررراى ااترررري زاررررأ ااق،رررراى بهررررا  ررررن أجررررا تطقرررري  سرررر ااه اابرررر ف يررررلم ا ررررد  

تترررر ق  ت   [.2] تت م،ررر  ةرررردرتها  دررري،عا ،  يررررلم ت ررر ل  ا رررر تر ع يهرررا تادارتهرررا

الخ رراة  ااوف،ف،رر  ا تقاتعرراه ا   مرر    سرراراه  رروة،   مقرراز   ا  ه رر  

ا تقرررراتع تا رررراة  تتاولنهررررا تالح  رررراه ااترررري تقرررروى بهررررا، تاات ررررم،ا ااى دارررروي 

 [.3] ضسارر

زرررررتا تط ،رررررا أدا  ااتقاتعررررراه ا ررررراتدر   سررررراراه   ترلررررر   رررررن ارررررالأل ادرررررتإداى 

ا عررررررازير ااترررررري تميررررررد جواطررررررأ الخد رررررر  ا قد رررررر   قررررررتإد   ااب لررررررر، تت رررررررما 

ت راارر ضسر ا  تأا  ر   V/C  قراز    دا   را  رن ةقر   اا راارر عقرا ااقرع 

ت لقرر  اتط ،ررا  ررر ا [ 4] (HCM)ااترر اير، تلررو   دا،ررا دررع  اابرر ف ااقرر يع  

 .[5] اا و   ن ااتقاتعاه

ا ادةررر  عم ،ررر  ااتط ،رررا ت رررعوا  تم ار رررا لقرررىوا  تدررر ع  اعررردد ه يرررر  رررن  ط ررر ل

د ه يرررررررر  ررررررن اعرررررردأااتقاتعرررررراه تالحاجرررررر  اام يرررررررر يررررررلم لعرررررر   ح،ررررررا  اتط ،ررررررا 

ااتقاتعررررراه ا رررررراتدر   سرررررراراه  رررررروة،  ادرادررررررتها تتررررررو ير ترررررر ف درررررر يع  اعررررررالأ  

   و رر  تط ، ،رر  درر يع   اة ررا  رر ا اا طررب يررلم   رمالأتها ا  تجرردها   طررا ترا 

 .اى ا اا و   ن ااتقاتعاه

تهد   ر   ااورةر  ا را ترو ير   ر  تط ،قرلم ا تقاتعراه ا راتدر   سراراه  روة،  

 عقرررررا ااب لقررررر  ااتط ، ،ررررر   ادرررررتإداى   طرررررا ب  ،م  
ل
تدرررررو س اهقررررر،ا تاعتمرررررادا

عتبررررررر  ىمرررررر   ى دارررررروي ا رررررر تر ح،ررررررب تممررررررنها  ررررررن ت تدررررررلم .(HCM)ا عتمرررررردر يررررررلم 

ادتإداى     اهق،ا تاحد جا ا اتط ،را عردد ه يرر  رن ااتقاتعراه ا راتدر 

ا اهلىرد تااوةرس تاضرما  الح رول عقرا طتراةب حرح،ط     ساراه   ترلر  ترو يرل

 .ع د اداال ا داالأه

 الدراسات السابقة

توجررررررد ااعدزررررررد  ررررررن اادرادرررررراه حررررررول  و ررررررو  ااتقاتعرررررراه ا رررررراتدر   سرررررراراه 

 وة،  ل اا عراى ت رن اادرادراه ااقرا ق  ا تع قر   مو رو  ااورةر  اا ط ،ر  

ا رررررا   ا رررررا دا،رررررا درررررعاه اابررررر ف تا  اجرررررع ااع م،ررررر  –تااترررري ترررررا  درررررتعاط  بهرررررا

 : ا ى 

   ت م،ا ا وجاه الخض ا  عقا [، لع وا  6آا ت  ]عم   ض،ا ت دراد

ح،ب تا يلم     اادراد  ح   سار  جمال ع د اا ا    مدز   دبها، 

ا  تر يلم عدد ام  تقاتعاه عقا تول اا ار  ت ن قا ت م،ا 

ضساراه ااضوة،  عقا أداس  قتقا ت ن لعد  ا  اج ا  عم ،  

ا ااتنق،ر  ي      ضساراه اضما  د لا   قتق  عقا تول اا ار . ا

زتا يلم     اادراد  أا  ح ه  ا  ار يلم  عت ار. تةد أت س اادراد  

 ض ترر ادتممال اللواطأ ااتي اا زتا   اعاتها   ا ح ه  ا  ار 

 تأا    اات اير.

   درادAlhodairi [ 7وآخرون ] لع وا  دراد  لع  ا اة  ا  تر يلم

تقاتع اللال ر تقاتع اللال ر  مدز     اك، ت اتاس  اادراد  تااتط ،ا 

 طور الح ه   اا ي يعد  مدز     اك  وادي اا اتئ ج وب ا، ،ا

جم،ع ا د  تااق ى  اا ا    ي  دااوي يلم   بق  تد  ا دز  ، ت 

ا      يلم  اتدي اد ا ا اا ما   اا لا    . ح،بااواةع   وادي اا اتئ

 ايرحقاب دع  ااتقاتع تأا    اات  [ تا4دا،ا دع  ااب ف ااق يع  ]

أ من تق،،ا ااقدرر ااي  ، ،  ا تقاتع تاات هد  ن  دى ع ،ا، هما 

 . اع ،تا يلم ااو ا   متب  اه ح ه  ا  تر ا قتإدى اا
   درادAlhodairi [8 تآا ت  لع وا ]  ح ه  ا  تر يلم ام  تقاتعاه

 اادراد  تااتط ،ا ، ت اتاس عقا سار  جمال ع د اا ا    مدز   دبها

ام   ن ااتقاتعاه ااواةع  عقا سار  جمال ع د ح ه  ا  تر يلم 

 د  اا ا  
ل
  ةت ادز   ة ب  ااعدزد  ن ت ا  م،تها ه قا  ط  ا

 ،ا تا يلم     اادراد  تطتادتعماته  راضوي ا ىم  يلم ا دز  . 

الخ اة  ااى دد، ، ا اة  تد ر ا  تر، تطم  اا ره،أ ا  تري 

طتاةب اادراد  تااتط ،ا ا ا  أساره تةديلم جم،ع ااتقاتعاه ا   ورر. 

  ترر   تماى به   ااتقاتعاه يلم اللواطأ ااى دد،  تاات  ،م،   ما 

 يقاعد ا عقا ااق،اى  دتر ا يلم تطق،ر اةق،اب د   لح ه  ا  تر.

   ادتإداى تب ،قاه الحادوب تا حا ار يلم [ لع وا  9] امحمددراد

اد  تا تق،،ا ر يلم     ااد، تا،د مدز    ني  ااتق،،ا ا  تري ا تقاتعاه

ا ب رطلع  ااتقاتعاه  مدز    ني تا،د  اتدتعاط   بح ه  ا  تر يلم 

(8Synchro اا ي ) دا،ا  ت ريعما(  دعاه ااب ف ااق يعHCM)  يلم

ت ع  د رات،ا،اه  اتقدزا ت لق  دى   ت دتفادر  نها يلم  طاتا 

ااتق ،ا  ن  ادحاى ت طاتا   هحد  ن ا  ا ا ا  ترل تالح ول ا

عم ،  ا حا ار دلم أ ضا  . تةد  ،نس اادراد  أ تالحوادط ا  ترل 

ا ق رح  لحا ا خت قاه يلم ااتقاتعاه،  ااب ف اتق،،ا اا داةا

 .تاللدتى  ن تب ،قىا ة ا اا د  يلم ت ف،  ا

   درادLeon [11 بعنوان ]Applying MATHCAD to the highway 

capacity manual ، تبول  أدار افىا ا  بر ا ا     اادراد   تهد

يلم تط ،ا  (HCM دااوي لإج ا اه دا،ا دع  ااب ف ااق يع  )

 .[3] ت م،ا ااتقاتعاه ا ض وت  ت ير ا ض وت    ساراه   ترت 

ا مقتإدى  Mathcadا بورر  برطا ب تقمح ا قي داه اادز ا ،م،  

دتم ا  حقاد،  ضج ا اه لقىوا   داال اا ،اطاه ا ب وا  تا 

 .تاااتا لم الح ول عقا طتاةب دة،ق 

يلم دراد  تتق،،ا  (HCMاتفقس اادراداه ااقا ق  عقا أ م،    هل،  )

ااتقاتعاه ا اتدر   ساراه   ترل  ت ا تو     ن تق قا ازااب    احا 

ااتق،،ا،    ما اات فس يلم أد وب اات اتل تت لق  ع ض اا تاةب، ت  ا 

ت ،علم  طما أتاولاه  ا ت لق  تا عب،اه ا ااط،  ا تاح . تاع ا  ن ا ف،د 

لم ا  هل،  ا   ورر ةد تطتا  ا الد ااقول     لع  ا عازير ااتي ادتإد س ي

  ن اا طب تااتمط،  ل ،  ازااد  عازير  ط ،  أهطر  الأ   .

 المواد وطرق العمل

تممررن   هل،رر  اا طررب يررلم درادرر  ابررواه تط ،ررا ااتقاتعرراه ا رراتدر   سرراراه 

تتب ،قىرا HCM [6 ]ااقر يع    ترل   ااب لق  ا عتمدر يرلم دا،را درع  اابر ف 

ترةراه ااعمررا    رمم  اتطرا   (Microsoft Excel Sheets) اهقرا ترةراهيرلم 

اتقرراتع عقررا  ،اطرراه اقررا زررتا تا لررأ اابرطررا ب  ترةرراه، 6ااررواردر يررلم اارردا،ا تدررلم 

 رن   ر او تقراتع  قرا زرتا تب ،قرا عقرا  ،اطراه اا  ي  يرلم ا  رال ااروارد يرلم ااردا،

) ت رررا( ات ىررر  زرررتا ادارررال اا ،اطررراه يرررلم ترةررر  ضدارررال ح،رررب اا  ئررر  ا ح،بررر ، 

ا  هل،ررر  ااعا ررر  ( 1ز ررري  اا ررراا ) اا تررراةب يرررلم  ررراالم ترةررراه ااعمرررا ا  اوتررر  بهرررا.

  HCMت قا ا دا،ا  اتط ،ا ااتقاتعاه ا اتدر   ساراه  وة، 
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 يلم تط ،ا ااتقاتعاه ا   م    ساراه  وة،  HCM  هل،  : 1شكل ال

، ت و (LG) ت اموع  الحاراه (MG) تطدزد  اموع   طتقاته .1

 ي  اا اا . زا  ت    طاراه  ةعبا  د وب عما ااتقاتعد    ت 

 . ساال ااق،اد،   لموعاه  طتقاته ت اموعاه الحاراه (2)

 

  ساال ااق،اد،   لموعاه  طتقاته ت اموعاه الحاراه: 2شكل ال

تطدزد  اارر  ا  اموع   ن  : طتقاتهتطدزد  اارر  اموع   .2

تلاأ ت   ة،م   اارر  ةعبا  ططو اا،مي   . اموعاه  طتقاته

أق ا  ااا ن  حم  دوا  أ اطس  ن حارر  إ    االأةعبا  ططو 

  ن حارر    ره . ىاا،مي  أ

يلم     ا  ح   طقوى  تطدزد  اارر  ا  :تطدزد  اارر  اموع  الحاراه .3

 اموعاه الحاراه، يلم حال عدى تجود حارر    ره  يلم  اموع   ن 

 داا ااتقاتع أت أ  ا داا زت ا   ن حارر تاحدر  ق      

 اموع  الحاراه  با ق   لموع   طتقاته تاااتا لم     ة،م   اارر 

  اموع  الحاراه تقاتي ة،م   اارر  اموع   طتقاته.

تطدزد ة،م   اارر  س ا  ااا  :(S)ٍ تطدزد ة،م   اارر  س ا  ا عدا  .4

 ا  راض أ  ااا ن  اض   قتم  عقا  حارر  ن  اموع  الحاراه

 .ضسارردترر   رر تول 

ا ن اات اير  :(P) تطدزد ةق   ا  ه اه ااوا    أق ا  ااا ن  اض  .5

تحلا اا تا زي عا  ل اا ه ير ةق   ا  ه اه ااوا    أق ا  ااا ن 

 الحم ا  الإسارر ااضوة، .اض  تااعالأ     

تعتمد  در تور  سارر عقا طو  ااتطما يلم  :تطدزد  در تور  سارر .6

ااتقاتع ا درتس، ا ا  ا  ااتقاتع يعما    اى ااتطما اا ا س زتا 

 تااتا     الخبور.

تدلم ت ما ةق   الحلا  :تطدزد ااقع  تةق   حلا ا  تر ا ا ااقع  .7

، ةق   الحلا ا ا ااقع  ا تقاتع(، v/c) ااقع   لموع  الحاراها ا 

 ن   ةعبا  ا قمو  ططو اا قار(،       ) دع   اموع  الحاراه

 .(   ( أت  ن الحارر ا   ره  )    الحارر ا ف در )

يعبر عن ااا ن  و ت : (d)ااا   ه    اات اير  تود  ا ن تطدزد .8

ااتقاتع، تااا ن ااضائع ع د ااضائع أق ا  توة  ا  ه اه ع د  داا 

تقدى ا  ه اه  من اا تا، تااا ن اا ي تطتاجا ا  ه اه االأل ح ه  

 .اايقار  ا و ول ا ا ااق ع  ا ب وا 

زتا ازااد  قتوى الخد   ااا  :(LOS) ازااد  قتوى الخد   .9

 . اموع  حاراه، تااا  داا  ن  دااا ااتقاتع، تا تقاتع هاا

 مج إكسيلالتحليل باستخدام برنا

اتط ،ررا ااتقاتعرراه  (Microsoft Excel 2010) تررا ادررتإداى   طررا ب اهقرر،ا

ترةرررراه عمررررا رة قررررر، ا ح،ررررب أ  ااورةرررر   ت رررررا  6ا رررراتدر   سرررراراه  رررروة،  يرررررلم 

 إ     داالأه ااتط ،ا ) ع و اه ااتقاتع( تااتي زف رض الح رول ع يهرا 

 .ة ا اا د  يلم ااتط ،ا، تااالم ااورةاه ا تاةب ااتط ،ا تا ع و اه ااتف ، ، 

زتا را  االأزرا ااورةر   ت را   راالم ااورةراه  ادرتإداى دتال اهقر،ا ت عرادته 

رررا يرررلم جم،ررع ااورةررراه ع رررد ادارررال  ااتط ،ررا ااالأا ررر  ات ىررر  طترراةب ااتط ،رررا ت قاة،ل

 .اا ،اطاه يلم ااورة   ت ا

تررررا ادرررررتإداى أتا ررررر   إت فرررر  تي رررررو   ررررري  اللمررررع تاابررررر   تااضررررر ب تااققرررررم  

ت ير را  max ت min ت  Ifتاللر تر اا ر ،ع،ر  ت در  تهر ا  دتال   را ااداار 

 .ا تط ،ا  حت،ا ت ر 

 :المستخدمة وفق الترتيب هيورقات العمل 
1. Input Worksheet 

تدرررلم ترةررر  ا رررداالأه  رررن اا ،اطررراه اا ة قررر،  ت تضرررم   الحقررراةر ت   را ررراه 

 .ا تط ،ا
2. Volume Adjustment and Saturation Flow Rate Worksheet. 

 .ااي  عتدلم ترة  توضح اا تاةب ااتط ، ،  اهحلا تةق   تد ر 
3. Capacity and LOS Worksheet. 

 .تدلم ترة  توضح طتاةب ااقع  ت قتوى الخد   ا تقاتع
4. SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PERMITTED LEFT 

TURNS OPPOSED BY MULTILANE APPROACH. 

تدلم ترة  تط ،ا تمم، ،  االأاتفا  ططو اا قار ا قمو   را يرلم ااب لرر  تعردد 

 .ا قاراه
5. SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PERMITTED LEFT 

TURNS OPPOSED BY SINGLE-LANE APPROACH. 

تدرررلم ترةررر  تط ،رررا تمم، ،ررر  االأاتفرررا  ططرررو اا قرررار ا قرررمو   رررا يرررلم ااب لرررر  ت 

 .ا قار ااواحد
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6. SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PEDESTRIAN-

BICYCLE EFFECTS ON PERMITTED LEFT TURNS AND 

RIGHT TURNS. 

اتفرررررا  ا ،مرررررري  عقرررررا   درررررلم ترةررررر  تط ،رررررا تمم، ،ررررر  اترررررر قيراه دراجررررراه ا  رررررارت 

 .تاا قار ا قمو   ا

 النتائج

 :HCM التحليل على مثال دليل سعات الطرق برنامج تطبيق  .1

 زتاو   ن اتقاتع (   ال3)زوضح اا اا  :بيانات التقاطع الرئيسية .أ 

  بق  زقع يلم ت و ، NB/SBتااب لر ااف علم  EB/WBااب لر اا ة سوي 

 ألعاد  .  يرر م بق  حض ل   CBD   هال عمال ا 
ل
زتضمن اا اا أزضا

 [.4ااتقاتع ت  تعا  ربع ، تاتاا اه الح ه  تةق   ا ،ول اابوا،  ]

 

 

 ساا تقاتع ا  ال  تل يلم دا،ا دعاه ااب ف  :3شكل ال

 :المرتبطة بالتقاطع الحقائق
Third Avenue has two lanes, one in 

each direction 

EB and WB HV = 5 

percent 

Main Street has four lanes, two in each 

direction 

NB and SB HV = 8 

percent 

No parking at intersection PHF = 0.90 

Pedestrian volume = 100 p/h, all 

approaches 

Two-phase signal 

Bicycle volume = 20 bicycles/h, all 

approaches 

NB-SB green = 36 s 

Movement lost time = 4 s EB-WB green = 26 s 

Level terrain Yellow = 4 s 

 :الافتراضات

  = ى ااا ااب ف  3ع ض  م  ا  ار. 

  =تحدر/ااقاع /ا م  1911 عدل تد ر ااي  ع  دااوي. 

  عا ا اا اح اه ET=2. 

 طف ض عدى تجود حا الأه. 

  قاط، . 71تول دترر ضسارر 

لعد اداال اا ،اطاه  :المثال باستخدام برنامج اكسيل تحليل تقاطع .ب 

اا ة ق،   تضم   الحقاةر ت   را اه يلم ترة  ااعما  ت ا يلم   طا ب 

ااتط ،ا يلم  االم ترةاه  طتاةبت ى  ادز ا  (،4، هما يلم اا اا )اهق،ا

 (7تاا اا ) (6تاا اا ) (5، هما دلم       يلم اا اا )ااعما  اابرطا ب

ا وجودر يلم   قارط      اا تاةب  اا تاةبع د (. ت 9تاا اا ) (8تاا اا )

ه ير تةد زاو  ااف ف طاتب  طاد أ   تبا ق  HCM دا،ا دعاه ااب ف 

عن تق لأ  عداد يلم ا  ال. ت  ا يعب، ا   س      اابرطا ب ا ق ر  يلم 

 ا تب ،ر يلم 
ل
تط ،ا     ااورة  يعما ل اا ج،د تأطا أ  ح جا اا

 .ا  ابه ااتقاتعاه 

 

 ترة  ااعما  ت ا اتقاتع ا  ال :4شكل ال

 

 ا  ال اتقاتع  اط، اا ااعما ترة  :5شكل ال

General Information 

Analyst:

Agency or Company:

Date Performed:

Analyst Time Period:

Project Description:

Intersection Geomtry

Number of lanes

Width of each lane (ft)

Number of shared Right-turn lanes 

Number of shared Left-turn lanes 

Number of exclusive Right-turn lanes 

Exclusive Right-turn lane width (ft)

Number of exclusive Left-turn lanes

Exclusive Left-turn lane width (ft)

Grade (%)

Crosswalk length (ft)

Effective crosswalk width (ft)

Volume and Timing Input

LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ

Volume, V (veh/h) 65 620 35 30 700 20 30 370 20 40 510 50

% heavy vehicles, %HV 5 5 5 5 5 5 8 8 8 8 8 8

Peak-hour factor, PHF 0 0.9 0 0 0.9 0 0 0.9 0 0 0.9 0

Pretimed (1) or actuated (2) 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0

Start-up time, I1 (s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Extension of effective green time, e (s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arrival Type, AT 0 4 0 0 2 0 0 3 0 0 3 0

Approach pedestrian volume, Vped (p/h)

Approach bicycle volume, Vbic (bicycles/h)

Parking, Yes(1) or No(2)

parking maneuvers, Nm (maneuvers/h)

Bus stopping, Nb (buses/h)

Lane Group and Signal Phases

LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ

Group Number 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0

Phase Number 0 1 0 0 1 0 0 2 0 0 2 0

Signal Phasing Plan

Phase Number 1 2 3 4 5 6 7 8

Timing G= 26 36 0 0 0 0 0 0

Y= 4 4 0 0 0 0 0 0

Unit extension 0 0 0 0 0 0 0 0

Cycle length C= 70

EB WB NB SB

Min. timing for pedestrains, Gp (s) 11.2 11.2 14.7 14.7

Additional Information

LT TH RT  َ

Base saturation flow rate (pc/h/In) s0:= 0 1900 0

Passenger-car equivalent (pc/HV) ET:= 0 2 0

Lane Utilization Adjustment Factor

EB WB NB SB

Lane utilization factor 0.95 0.95 1 1

Control Delay

LT TH RT  َ

Duration of analysis period (h) T:= 0 0.25 0

Upstream filting metering adjustment factor I:= 0 1 0

EB WB NB SB

Example

1

15

1

1

0

0

0

0

2

0

0

0

0

0

0

EB WB NB SB

2

11

1

1

0

1 1

11

1

1

15

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Signalized Intersections

Input Worksheet

Intersection

Jurisdiction

Analysis Year

Analyst

Agency or Company

Date Performed

Analyst Time Period

Site Information

Intersection:

CBDArea Type:

Jurisdiction:

Analysis Year:

EW NS

44 30

10 10

EB WB NB SB

100 100 100 100

20 20 20 20

2 2 2 2

0 0 0 0

0 0 0 0

LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT

65.00 620.00 35.00 30.00 700.00 20.00 30.00 370.00 20.00 40.00 510.00 50.00

0.00 0.90 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.90 0.00

72.22 688.89 38.89 33.33 777.78 22.22 33.33 411.11 22.22 44.44 566.67 55.56

0.00 800.00 0.00 0.00 833.33 0.00 0.00 466.67 0.00 0.00 666.67 0.00

0.09 0.00 0.05 0.04 0.00 0.03 0.07 0.00 0.05 0.07 0.00 0.08

0.00 1900.00 0.00 0.00 1900.00 0.00 0.00 1900.00 0.00 0.00 1900.00 0.00

0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.67 0.97 0.00 0.00 0.97 0.00 0.00 1.11 0.00 0.00 1.11 0.00

0.00 0.95 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00 0.93 0.00 0.00 0.93 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 0.90 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.90 0.00

0.00 0.95 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 0.71 0.00 0.00 0.90 0.00 0.00 0.94 0.00 0.00 0.95 0.00

0.00 0.99 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.99 0.00 0.00 0.99 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 0.99 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 0.99 0.00

Volume Adjustment

Project Description:

s=s0.N.fw.fHV.fg.fp.fbb.fa.fLU.fLT.fRT.fLpb.fRpb

Adjusted saturation flow,s (veh/h)

Bus blockage adjusment factor, fbb

Atea type adjusment factor, fa

Lane utilization adjusment factor, fLU

Left-turn adjusment factor, fLT

Peak-hour factor, PHF

Adjusted flow rate, vp=V/PHF (veh/h)

Lane group

Saturation Flow Rate

Base saturation flow, s0 (pc/h/In)

Right-turn adjusment factor, fRT

Left-turn ped/bike adjusment factor, fLpb

Right-turn ped/bike adjusment factor, fRpb

Adjusted flow rate in lane group,v(veh/h)

Proporation of LT or RT (PLT or PRT)

Number of lanes, N

Lane width adjusment factor, fw

Heavy-vehicle adjustment factor, fHV

Grade adjusment factor, fg

Parking adjusment factor, fp

EB WB NB SB

2111.09 2683.81 1622.75 1635.35

General Information 

Example

Volume Adjustment and Saturation Flow Rate Worksheet

1.00 1.002.00 2.00

Volume, V (veh/h)



Alhoudairi and Alhodairi  

The First Conference on Roads  and Traffic Accidents  - November 23th , 2024, Brack Alshatti - Libya  Page 71 

 

 ا  ال اتقاتع  اا  اا ااعما ترة  :6شكل ال

 

 ا  ال اتقاتع  الع اا ااعما ترة  :7شكل ال

 

 

 ا  ال اتقاتع لخا ق ا ااعما ترة  :8شكل ال

 

 ا  ال اتقاتع قادد اا ااعما ترة  :9شكل ال

 : ليبيا – سبهاات بمدينة تقاطعأحد التطبيق التحليل على  .2

( تقاتع سار  جمال ع د 11)ز ي  اا اا  : ،اطاه ااتقاتع اا ة ق،  .أ 

ت و يعد  ن أ ا ااتقاتعاه ااتي تعاة  اا ا    ع سار  ااقوف ا حقلم، 

دراد    اض اا اادحاى   تري يلم   راه اا رتر اا  اح،  تا قاة، . د 

ا تقاتع  اا  ا   يااداا تا تم،يد   علم سار  جمال ع د اا ا   

(EB/WB)  ا تقاتع  قد تا أ ا   علم سار  ااقوف ا حقلم ااداا ي  ت

 (.NB/SBتم،يد ما  اا  ا )

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 800.00 0.00 0.00 833.33 0.00 0.00 466.67 0.00 0.00 666.67 0.00

0.00 2111.09 0.00 0.00 2683.81 0.00 0.00 1622.75 0.00 0.00 1635.35 0.00

0.00 4.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 4.00 0.00

0.00 4.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 4.00 0.00

0.00 26.00 0.00 0.00 26.00 0.00 0.00 36.00 0.00 0.00 36.00 0.00

0.00 26.00 0.00 0.00 26.00 0.00 0.00 36.00 0.00 0.00 36.00 0.00

0.00 0.37 0.00 0.00 0.37 0.00 0.00 0.51 0.00 0.00 0.51 0.00

0.00 784.12 0.00 0.00 996.84 0.00 0.00 834.56 0.00 0.00 841.04 0.00

0.00 1.02 0.00 0.00 0.84 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.79 0.00

0.00 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 0.00

0.00 √ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 √ 0.00

Sum of flow ratios for critical lane groups, Yc

Yc= (critical lane groups, v/s)

0.00 1.33 0.00 0.00 0.67 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.15 0.00 0.00 0.93 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 0.50 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.51 0.00 0.00 0.51 0.00

0.00 800.00 0.00 0.00 833.33 0.00 0.00 466.67 0.00 0.00 666.67 0.00

0.00 784.12 0.00 0.00 996.84 0.00 0.00 834.56 0.00 0.00 841.04 0.00

0.00 1.02 0.00 0.00 0.84 0.00 0.00 0.56 0.00 0.00 0.79 0.00

0.00 0.37 0.00 0.00 0.37 0.00 0.00 0.51 0.00 0.00 0.51 0.00

0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.92 0.00 0.00 1.11 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 57.66 0.00 0.00 30.60 0.00 0.00 14.29 0.00 0.00 21.51 0.00

0.00 E 0.00 0.00 C 0.00 0.00 B 0.00 0.00 C 0.00

0.00

14.29 21.51

Platoon Ratio, Rp

P

fPA

0.00 0.00 13.94 0.000.00 20.06 0.00

0.00

30.60

0.00 8.28 0.00 0.00 2.70 0.00 0.00 7.57

E C B CLOS by approach 

Approach flow rate, vA (veh/h))

22.00

0.00

0.00

2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 1.00 0.00

11.59

1.00 0.00

0.00

833.33 466.67 666.67

Intersection delay, dI (s/veh) 33.48

Intersection LOS

EB

Lane group

Uniform delay, d1 (s/veh)

Insremental delay, d2

57.66

800.00

Uniform delay, d1 (s/veh)

Progression adjustment factor, PF

Delay, d= d1(PF) + d2 + d3 (s/veh)

LOS by lane group 

Delay by approach, dA (s/veh)

Insremental delay calibration, k

Initial queue delay, d3 (s/veh)

Adjusted flow rate, v (veh/h)

Lane group capacity, c (veh/h)

v/c ratio, X=v/c

Total green ratio, g/c

0.00 37.34 0.00

0.00

8.00

0.89

0.00 2.00 0.00 0.00 2.00

Total lost time per cycle, L (s)

Critical flow rate to capacity ratio, Xc

Xc= (Yc)( C )/(C-L)

1.00 0.000.00 0.00 1.00 0.00 0.00

Y

G

C

Capacity and LOS Worksheet

General Information 

Project Description: Example

Capacity Analysis

Flow ratio, v/s

Critical lane group/phase (√)

Phase type

Adjusted flow rate, v (veh/h)

Saturation flow rate, s (veh/h)

Lost time, tL (s), tL=I1+Y-e

Lane group

Effective green time, g (s), g=G+Y-tL

Green ratio, g/C

Lane group capacity, c=s(g/C), (veh/h)

v/c ratio, X

Phase number

Lane Group Capacity, Control Delay, and LOS Determination

WB NB SB

0.79

Slt 439.99 451.49 0.00 0.00

voe 877.19 842.11 0.00 0.00

0.52 0.89 0.00 0.00

0.71 0.90 0.00 0.00

0.27 0.09 0.00 0.00

0.10 0.08 0.00 0.00

14.68 16.38 0.00 0.00

3.32 3.21 0.00 0.00

0.75 0.50 0.00 0.00

11.32 8.01 0.00 0.00

4.44 9.62 0.00 0.00

0.67 1.33 0.00 0.00

0.95 0.95 0.00 0.00

8.53 8.19 0.00 0.00

26.00 0.00 0.00

0.00 0.00

1.40 0.65 0.00 0.00

33.33 0.00 0.00

0.09 0.04 0.00 0.00

4.00

PL

fmin

fm

fLT

26.00

2.00

72.22

833.33

4.00

gf

Opposing platoon ratio, Rpo

Opposing queue ratio, qro

gq

gu

EL1

Adjusted flow rate for opposing approach, v0 (veh/h)

Lost time for LT lane group, tL

Computation

LT volume per cycle, LTC

Opposing lane utilization factor, fLUo

Opposing flow per lane, per cycle, volc (veh/C/In)

800.00 0.00 0.00

Effective permitted green time for LT lane group,g(s)

Opposing effective green time, g0 (s)

Number of lanes in LT lane group, N 

Number of lanes in opposing approach, N0

Adjusted LT flow rate, vLT (veh/h)

Proportion of LT volume in LT lane group, PLT

Cycle length, C (s) 70.00

Total Actual green time for LT lane group, G (s) 26.00 26.00 0.00 0.00

2.00 0.00 0.00

2.00 2.00 0.00 0.00

26.00 0.00 0.00

26.00

SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PERMITTED LEFT TURNS OPPOSED BY MULTILANE APPROACH 

General Information 

Project Description: Example

Input

EB WB NB SB

Opposing lane utilization factor, fLUo 0.00 0.00 1.00 1.00

0.94 0.95

Proportion of LT volume in opposing flow, PLTo

Opposing platoon ratio, Rpo

gq

fLT = fm 0.00 0.00

fmin 0.00 0.00 0.06 0.06

gdiff 0.00 0.00 0.00 0.00

EL1 0.00 0.00 2.71 2.22

EL2 0.00 0.00 1.00 1.00

n 0.00 0.00 0.00 0.00

PTHo 0.00 0.00 0.93 0.93

voe 0.00 0.00 666.67 466.67

Slt 0.00 0.00 512.44 589.22

0.00 0.00 12.19 8.33

gu 0.00 0.00 21.29 23.57

gf 0.00 0.00 14.71 12.43

0.00 0.00 0.49 0.49Opposing queue ratio, qro

0.00 0.00 12.96 9.07Opposing flow per lane, per cycle, volc (veh/C/In)

0.00 0.00 1.00 1.00

Computation

LT volume per cycle, LTC 0.00 0.00 0.65 0.86

Adjusted flow rate for opposing approach, v0 (veh/h) 0.00 0.00 666.67 466.67

Lost time for LT lane group, tL 0.00 0.00 4.00 4.00

0.00 0.00 0.07 0.07Proportion of LT volume in LT lane group, PLT

0.00 0.00 0.07 0.07

Number of lanes in LT lane group, N 0.00 0.00 1.00 1.00

0.00 0.00 33.33 44.44Adjusted LT flow rate, vLT (veh/h)

Effective permitted green time for LT lane group,g(s) 0.00 0.00 36.00 36.00

Opposing effective green time, g0 (s) 0.00 0.00 36.00 36.00

Cycle length, C (s) 70.00

Total Actual green time for LT lane group, G (s) 0.00 0.00 36.00 36.00

SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PERMITTED LEFT TURNS OPPOSED BY SINGLE-LANE 

APPROACH 

General Information 

Project Description: Example

Input

EB WB NB SB

Effective pedestrian green consumed by opposing 

vehicle queue 0.44 0.31 0.34 0.23

Propotrion of left turns, PLT 0.09 0.04 0.07 0.07

0.99 1.00 1.00 0.99

0.05 0.03 0.05 0.08

0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 1.00 1.00 1.00

0.83 0.83 0.92 0.92

0.17 0.17 0.13 0.13

1.00 1.00 2.00 2.00

53.85 53.85 38.89 38.89

0.04 0.04 0.03 0.03

0.13 0.13 0.10 0.10

26.00 26.00 36.00 36.00

20.00 20.00 20.00 20.00

269.23 269.23 194.44 194.44

26.00 26.00 36.00 36.00

100.00 100.00 100.00 100.00

1.00

1.00 1.00 2.00 2.00

1.00 1.00 1.00 1.00

0.10 0.10

833.33 800.00 666.67 466.67

0.11 0.11 0.08 0.09

fRpb

26.00 26.00 36.00 36.00

100.00 100.00 100.00 100.00

269.23

OCCr

Number of cross-street receiving lanes, Nrec

Number of turning lanes, Nturn

Apbt

Propotrion of right turns, PRT

Propotrion of right turns using protected phase,PRTA

Conflicting bicycle volume, Vbic (bicycles/h)

Vpedg

OCCpedg

Effective green, g (s)

Vbicg

OCCbicg

Apbt

Propotrion of left turns using protected phase,PLTA

fLpb

Permitted Right Turns

Effective pedestrian green time, gp (s)

Conflicting pedestrian volume, Vped (p/h)

0.97 0.96 0.98 0.97

OCCpedu

Opposing flow rate, v0 (veh/h)

OCCr

Number of cross-street receiving lanes, Nrec

Number of turning lanes, Nturn

0.03 0.04 0.03 0.04

0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 1.00 1.00

Effective pedestrian green time, gp (s)

Conflicting pedestrian volume, Vped (p/h)

Vpedg

OCCpedg

Opposing queue clearing green, gq (s)

SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PEDESTRIAN-BICYCLE EFFECTS ON PERMITTED LEFT TURNS 

AND RIGHT TURNS 

General Information 

Project Description: Example

Permitted Left Turns

EB WB NB SB

11.32 8.01 12.19 8.33

269.23 194.44 194.44

0.13 0.13
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 لما حق ااقوف جمال ع داا ا    ب لر  سار تقاتع : 11شكل ال

[، 6( ألعاد   ت  ااتقاتع تأحلاى ا  تر تد ع  ااقير ع ،ا ]11) از ي  اا ا

     ااتقاتع تتو    ا اسارر ات أنها 
ل
سا ا   تهاام  تتطتا  ا ا ت ،يرع ما

 تادي دااىا   سارر   تر حدز  .

 

 دبها -ا حقلم ااقوف  تقاتع ساا: 11شكل ال

 :المرتبطة بالتقاطع الحقائق
All Avenue has two lanes EB and WB HV = 2 

percent 

All Streets has four lanes, two in each 

direction 

NB and SB HV = 2 

percent 

No parking at intersection PHF = 0.888 

Pedestrian volume = 100 p/h, all 

approaches 

Two-phase signal 

Bicycle volume = 20 bicycles/h, all 

approaches 

NB-SB green = 29.29 s 

Movement lost time = 4 s EB-WB green = 35.07 

s 

Level terrain Yellow = 5.03 s, 5.61 s 

 :الافتراضات

  = ى ااا ااب ف  3ع ض  م  ا  ار. 

  =تحدر/ااقاع /ا م  1911 عدل تد ر ااي  ع  دااوي. 

 طف ض  ET=2. 

 طف ض عدى تجود حا الأه. 

 قاط،  71دترر ضسارر  ا ن. 

  طم  ااو ول ا تقاتع ع وائ AT3. 

لعد اداال  تط ،ا تقاتع ااقوف ا حقلم  ادتإداى   طا ب اهق،ا: .ب 

  تضم   الحقاةر ت   را اه يلم ترة  ااعما  ت ا ااتقاتع ،اطاه 

ااتط ،ا يلم  االم ترةاه ااعما  طتاةبت ى  ادز ا  (،12يلم اا اا )ا      

تاا اا  (16تاا اا ) (15تاا اا ) (14تاا اا ) (13     يلم اا اا )ا 

(20.) 

 

 ا حقلم ااقوف  اتقاتع  ت ا ااعما ترة  :12شكل ال

 

 ا حقلم ااقوف  اتقاتع اط،  اا ااعما ترة  :13شكل ال

General Information 

Analyst:

Agency or Company:

Date Performed:

Analyst Time Period:

Project Description:

Intersection Geomtry

Number of lanes

Width of each lane (ft)

Number of shared Right-turn lanes 

Number of shared Left-turn lanes 

Number of exclusive Right-turn lanes 

Exclusive Right-turn lane width (ft)

Number of exclusive Left-turn lanes

Exclusive Left-turn lane width (ft)

Grade (%)

Crosswalk length (ft)

Effective crosswalk width (ft)

Volume and Timing Input

LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ

Volume, V (veh/h) 0 852 0 0 852 0 0 609 0 0 609 0

% heavy vehicles, %HV 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0

Peak-hour factor, PHF 0 0.888 0 0 0.888 0 0 0.888 0 0 0.888 0

Pretimed (1) or actuated (2) 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0

Start-up time, I1 (s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Extension of effective green time, e (s) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Arrival Type, AT 0 3 0 0 3 0 0 3 0 0 3 0

Approach pedestrian volume, Vped (p/h)

Approach bicycle volume, Vbic (bicycles/h)

Parking, Yes(1) or No(2)

parking maneuvers, Nm (maneuvers/h)

Bus stopping, Nb (buses/h)

Lane Group and Signal Phases

LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ LT TH RT  َ

Group Number 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0

Phase Number 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0 2 0

Signal Phasing Plan

Phase Number 1 2 3 4 5 6 7 8

Timing G= 35.07 29.29 0 0 0 0 0 0

Y= 5.03 5.61 0 0 0 0 0 0

Unit extension 0 0 0 0 0 0 0 0

Cycle length C= 75

EB WB NB SB

Min. timing for pedestrains, Gp (s) 11.2 11.2 14.7 14.7

Additional Information

LT TH RT  َ

Base saturation flow rate (pc/h/In) s0:= 0 1900 0

Passenger-car equivalent (pc/HV) ET:= 0 2 0

Lane Utilization Adjustment Factor

EB WB NB SB

Lane utilization factor 0.95 0.95 1 1

Control Delay

LT TH RT  َ

Duration of analysis period (h) T:= 0 0.25 0

Upstream filting metering adjustment factor I:= 0 1 0

EB WB NB SB

Sebha-Libya

1

77.92

1

1

0

0

0

0

2

0

0

0

0

0

0

EB WB NB SB

2

85.96

1

1

0

2 2

85.96

1

1

77.92

1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Signalized Intersections

Input Worksheet

Intersection

Jurisdiction

Analysis Year

Analyst

Agency or Company

Date Performed

Analyst Time Period

Site Information

Intersection:

CBDArea Type:

Jurisdiction:

Analysis Year:

EW NS

44 30

10 10

EB WB NB SB

100 100 100 100

20 20 20 20

2 2 2 2

0 0 0 0

0 0 0 0

LT TH RT LT TH RT LT TH RT LT TH RT

0.00 852.00 0.00 0.00 852.00 0.00 0.00 609.00 0.00 0.00 609.00 0.00

0.00 0.89 0.00 0.00 0.89 0.00 0.00 0.89 0.00 0.00 0.89 0.00

0.00 959.46 0.00 0.00 959.46 0.00 0.00 685.81 0.00 0.00 685.81 0.00

0.00 959.46 0.00 0.00 959.46 0.00 0.00 685.81 0.00 0.00 685.81 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 1900.00 0.00 0.00 1900.00 0.00 0.00 1900.00 0.00 0.00 1900.00 0.00

0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00

0.67 3.51 0.00 0.00 3.51 0.00 0.00 3.24 0.00 0.00 3.24 0.00

0.00 0.98 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00 0.98 0.00 0.00 0.98 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 0.95 0.00 0.00 0.95 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 0.96 0.00 0.00 0.96 0.00 0.00 0.96 0.00 0.00 0.96 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

Volume Adjustment

Project Description:

s=s0.N.fw.fHV.fg.fp.fbb.fa.fLU.fLT.fRT.fLpb.fRpb

Adjusted saturation flow,s (veh/h)

Bus blockage adjusment factor, fbb

Atea type adjusment factor, fa

Lane utilization adjusment factor, fLU

Left-turn adjusment factor, fLT

Peak-hour factor, PHF

Adjusted flow rate, vp=V/PHF (veh/h)

Lane group

Saturation Flow Rate

Base saturation flow, s0 (pc/h/In)

Right-turn adjusment factor, fRT

Left-turn ped/bike adjusment factor, fLpb

Right-turn ped/bike adjusment factor, fRpb

Adjusted flow rate in lane group,v(veh/h)

Proporation of LT or RT (PLT or PRT)

Number of lanes, N

Lane width adjusment factor, fw

Heavy-vehicle adjustment factor, fHV

Grade adjusment factor, fg

Parking adjusment factor, fp

EB WB NB SB

11867.61 11867.61 11523.46 11523.46

General Information 

Sebha-Libya

Volume Adjustment and Saturation Flow Rate Worksheet

2.00 2.002.00 2.00

Volume, V (veh/h)
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 ا حقلم ااقوف  اتقاتع  اا  اا ااعما ترة  :14شكل ال

 

 ا حقلم ااقوف  اتقاتع  الع اا ااعما ترة : 15 شكلال

 

 ا حقلم ااقوف  اتقاتع خا ق ال ااعما ترة : 16شكل ال

 

 ا حقلم ااقوف  اتقاتع قادد اا ااعما ترة  :17شكل ال

0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 959.46 0.00 0.00 959.46 0.00 0.00 685.81 0.00 0.00 685.81 0.00

0.00 11867.61 0.00 0.00 11867.61 0.00 0.00 11523.46 0.00 0.00 11523.46 0.00

0.00 5.61 0.00 0.00 5.61 0.00 0.00 5.61 0.00 0.00 5.61 0.00

0.00 5.61 0.00 0.00 5.61 0.00 0.00 5.61 0.00 0.00 5.61 0.00

0.00 29.29 0.00 0.00 29.29 0.00 0.00 29.29 0.00 0.00 29.29 0.00

0.00 29.29 0.00 0.00 29.29 0.00 0.00 29.29 0.00 0.00 29.29 0.00

0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00

0.00 4634.70 0.00 0.00 4634.70 0.00 0.00 4500.30 0.00 0.00 4500.30 0.00

0.00 0.21 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.15 0.00

0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.00

0.00 √ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 √ 0.00

Sum of flow ratios for critical lane groups, Yc

Yc= (critical lane groups, v/s)

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00

0.00 959.46 0.00 0.00 959.46 0.00 0.00 685.81 0.00 0.00 685.81 0.00

0.00 4634.70 0.00 0.00 4634.70 0.00 0.00 4500.30 0.00 0.00 4500.30 0.00

0.00 0.21 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.15 0.00

0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00 0.00 0.39 0.00

0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00 0.00 0.50 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00 1.00 0.00

0.00 15.26 0.00 0.00 15.26 0.00 0.00 14.88 0.00 0.00 14.88 0.00

0.00 B 0.00 0.00 B 0.00 0.00 B 0.00 0.00 B 0.00

0.00

14.88 14.88

Platoon Ratio, Rp

P

fPA

0.00 0.00 14.81 0.000.00 15.15 0.00

0.00

15.26

0.00 0.10 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.07

B B B BLOS by approach 

Approach flow rate, vA (veh/h))

15.15

0.00

0.00

2.00 0.00 0.00 2.00 0.00 0.00 2.00 0.00

14.81

2.00 0.00

0.00

959.46 685.81 685.81

Intersection delay, dI (s/veh) 15.10

Intersection LOS

EB

Lane group

Uniform delay, d1 (s/veh)

Insremental delay, d2

15.26

959.46

Uniform delay, d1 (s/veh)

Progression adjustment factor, PF

Delay, d= d1(PF) + d2 + d3 (s/veh)

LOS by lane group 

Delay by approach, dA (s/veh)

Insremental delay calibration, k

Initial queue delay, d3 (s/veh)

Adjusted flow rate, v (veh/h)

Lane group capacity, c (veh/h)

v/c ratio, X=v/c

Total green ratio, g/c

0.00 0.10 0.00

0.00

11.22

0.17

0.00 2.00 0.00 0.00 2.00

Total lost time per cycle, L (s)

Critical flow rate to capacity ratio, Xc

Xc= (Yc)( C )/(C-L)

2.00 0.000.00 0.00 2.00 0.00 0.00

Y

G

B

Capacity and LOS Worksheet

General Information 

Project Description: Sebha-Libya

Capacity Analysis

Flow ratio, v/s

Critical lane group/phase (√)

Phase type

Adjusted flow rate, v (veh/h)

Saturation flow rate, s (veh/h)

Lost time, tL (s), tL=I1+Y-e

Lane group

Effective green time, g (s), g=G+Y-tL

Green ratio, g/C

Lane group capacity, c=s(g/C), (veh/h)

v/c ratio, X

Phase number

Lane Group Capacity, Control Delay, and LOS Determination

WB NB SB

0.14

Slt 398.55 398.55 505.50 505.50

voe 1009.96 1009.96 685.81 685.81

1.00 1.00 1.00 1.00

0.96 0.96 0.96 0.96

0.00 0.00 0.00 0.00

0.07 0.07 0.07 0.07

5.61 5.61 5.61 5.61

3.77 3.77 2.76 2.76

0.61 0.61 0.61 0.61

12.21 12.21 5.15 5.15

23.68 23.68 23.68 23.68

1.00 1.00 1.00 1.00

0.95 0.95 1.00 1.00

10.52 10.52 7.14 7.14

29.29 29.29 29.29

5.61 5.61

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

5.61

PL

fmin

fm

fLT

29.29

2.00

0.00

959.46

5.61

gf

Opposing platoon ratio, Rpo

Opposing queue ratio, qro

gq

gu

EL1

Adjusted flow rate for opposing approach, v0 (veh/h)

Lost time for LT lane group, tL

Computation

LT volume per cycle, LTC

Opposing lane utilization factor, fLUo

Opposing flow per lane, per cycle, volc (veh/C/In)

959.46 685.81 685.81

Effective permitted green time for LT lane group,g(s)

Opposing effective green time, g0 (s)

Number of lanes in LT lane group, N 

Number of lanes in opposing approach, N0

Adjusted LT flow rate, vLT (veh/h)

Proportion of LT volume in LT lane group, PLT

Cycle length, C (s) 75.00

Total Actual green time for LT lane group, G (s) 29.29 29.29 29.29 29.29

2.00 2.00 2.00

2.00 2.00 2.00 2.00

29.29 29.29 29.29

29.29

SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PERMITTED LEFT TURNS OPPOSED BY MULTILANE APPROACH 

General Information 

Project Description: Sebha-Libya

Input

EB WB NB SB

Opposing lane utilization factor, fLUo 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

Proportion of LT volume in opposing flow, PLTo

Opposing platoon ratio, Rpo

gq

fLT = fm 0.00 0.00

fmin 0.00 0.00 0.00 0.00

gdiff 0.00 0.00 0.00 0.00

EL1 0.00 0.00 0.00 0.00

EL2 0.00 0.00 0.00 0.00

n 0.00 0.00 0.00 0.00

PTHo 0.00 0.00 0.00 0.00

voe 0.00 0.00 0.00 0.00

Slt 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

gu 0.00 0.00 0.00 0.00

gf 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00Opposing queue ratio, qro

0.00 0.00 0.00 0.00Opposing flow per lane, per cycle, volc (veh/C/In)

0.00 0.00 0.00 0.00

Computation

LT volume per cycle, LTC 0.00 0.00 0.00 0.00

Adjusted flow rate for opposing approach, v0 (veh/h) 0.00 0.00 0.00 0.00

Lost time for LT lane group, tL 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00Proportion of LT volume in LT lane group, PLT

0.00 0.00 0.00 0.00

Number of lanes in LT lane group, N 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00Adjusted LT flow rate, vLT (veh/h)

Effective permitted green time for LT lane group,g(s) 0.00 0.00 0.00 0.00

Opposing effective green time, g0 (s) 0.00 0.00 0.00 0.00

Cycle length, C (s) 75.00

Total Actual green time for LT lane group, G (s) 0.00 0.00 0.00 0.00

SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PERMITTED LEFT TURNS OPPOSED BY SINGLE-LANE 

APPROACH 

General Information 

Project Description: Sebha-Libya

Input

EB WB NB SB

Effective pedestrian green consumed by opposing 

vehicle queue 0.42 0.42 0.18 0.18

Propotrion of left turns, PLT 0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 1.00 1.00 1.00

0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 1.00 1.00 1.00

0.90 0.90 0.90 0.90

0.16 0.16 0.16 0.16

2.00 2.00 2.00 2.00

51.21 51.21 51.21 51.21

0.04 0.04 0.04 0.04

0.13 0.13 0.13 0.13

29.29 29.29 29.29 29.29

20.00 20.00 20.00 20.00

256.06 256.06 256.06 256.06

29.29 29.29 29.29 29.29

100.00 100.00 100.00 100.00

1.00

2.00 2.00 2.00 2.00

1.00 1.00 1.00 1.00

0.13 0.13

959.46 959.46 685.81 685.81

0.10 0.10 0.12 0.12

fRpb

29.29 29.29 29.29 29.29

100.00 100.00 100.00 100.00

256.06

OCCr

Number of cross-street receiving lanes, Nrec

Number of turning lanes, Nturn

Apbt

Propotrion of right turns, PRT

Propotrion of right turns using protected phase,PRTA

Conflicting bicycle volume, Vbic (bicycles/h)

Vpedg

OCCpedg

Effective green, g (s)

Vbicg

OCCbicg

Apbt

Propotrion of left turns using protected phase,PLTA

fLpb

Permitted Right Turns

Effective pedestrian green time, gp (s)

Conflicting pedestrian volume, Vped (p/h)

0.98 0.98 0.97 0.97

OCCpedu

Opposing flow rate, v0 (veh/h)

OCCr

Number of cross-street receiving lanes, Nrec

Number of turning lanes, Nturn

0.03 0.03 0.05 0.05

0.00 0.00 0.00 0.00

1.00 1.00 1.00

Effective pedestrian green time, gp (s)

Conflicting pedestrian volume, Vped (p/h)

Vpedg

OCCpedg

Opposing queue clearing green, gq (s)

SUPPLEMENTAL WORKSHEET FOR PEDESTRIAN-BICYCLE EFFECTS ON PERMITTED LEFT TURNS 

AND RIGHT TURNS 

General Information 

Project Description: Sebha-Libya

Permitted Left Turns

EB WB NB SB

12.21 12.21 5.15 5.15

256.06 256.06 256.06

0.13 0.13
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 المناقشة والتوصيات

ا  ا تقاتعررراه أ م،ررر  ه يررررر يرررلم سررر ااه اابررر ف تدرررلم ترررتطما يرررلم دررر لا  ا ررر تر 

ترتفررررررا  ح هرررررر  ا رررررر تر  رررررر   تتق ،ررررررا  قررررررا اه اا ح رررررر   رررررري  ا  رررررراتر. تطي،ارررررر  

ااتقاتعاه ةد تيق أ يلم ع ة   ا ر تر تالرادر أا  ر  ااتر اير  را ةرد تيقر أ يرلم 

اام يررررررر  ررررررن حرررررروادط ااقررررررير، ارررررر ا  زررررررتا ت  رررررر،ا الح هرررررر   ادررررررتإداى تدرررررراةا 

تضسرررررراراه  –عالأ رررررراه ةرررررر   –ااررررررتطما ا ع ت رررررر : عالأ رررررراه اعبررررررا   درررررر ق،  

ا اضررر   ح هرررر  ا ررر تر ع ررررد ااضررروة، . تتعررررد ضسررراراه ااضرررروة،   هطرررر  سرررر،وعل

ااتقاتعررررراه تتا ررررررأ اات ررررررادى أت ع ة رررررر  ا رررررر تر. يرررررلم  رررررر ا اا طررررررب تررررررا درادرررررر  

تتط ،ررررا ااتقاتعررررراه ا ضرررر وت    سررررراراه   ترلرررر   ررررروة،   ادررررتإداى   طرررررا ب 

ا عقرررررا ت لقررررر  ااتط ،رررررا ا ت عررررر   رررررن ة رررررا دا،رررررا   ،م تدرررررو س اهقررررر،ا اعتمرررررادل

 .دعاه ااب ف    لا 

لقررررر  ااتط ، ،رررررر  ا ت عررررر  تتب ،قىرررررا عرررررن ت لرررررر   طررررررا ب تةرررررد تمرررررس درادررررر  ااب  

     تا اة اؤ  عقا جداتل اهق،ا. ح،ب زقوى اابرطا ب  تط ،ا أي طو   رن 

ااتقاتعرراه  طرررا اادرادررر   اه الحررراراه  يررر ا ف ررروا  ل ررراا هقرررلم، تتطدزرررد 

أا  رر  دترر ضسررارر تأا  رر  ااتررر اير تدررع  ااتقرراتع تحلررروى ااي رر ع عقررا  ررر ت  

 ارررررر   مارررررر د اداررررررال ا ع و ررررراه  دادرررررر،  ا تقرررررراتع ااترررررري ت ررررررما ااتقررررراتع، ت 

ا رراة  ااتقرراتع تا رراة  ح هررر  ا رر تر عقررا اافررر ت  ااداا رر  يررلم ااتقررراتع 

تارررراالم ا ع و رررراه  اه ااعالأةرررر .  رررر ا تلممررررن ااقررررول ا  اابرطررررا ب زررررو   ااوةررررس 

تاللىرررد، تيقرررىا عقرررا ا ى ررردس ااقررراةا عقرررا ا  ررراريع تط ،رررا ااتقاتعررراه ااتررري 

ع يها، تا  ابه  ا تقاتعاه ا درتد  يلم  ر ا اا طرب، تاااترا لم الح رول يعما 

 .عقا طتاةب د يع  تدة،ق 

اقعيننة بمديننة سننبها  ومن  لان ل تطبيننق المرننامج المقتنرأ علننى أمثلنة نعرينة وو

  :م التوصل إلى الاستنتاجات التاليةت

   يرررلم زيرر،ح اابرطررا ب ا ق ررر  ادررتإداى ت لقررر  دا،ررا دررعاه اابرر ف    لارر

تط ،ررا ااتقاتعرراه  اررا دةرر  ت اع ،رر   ررع تررو ير اللىررد تااوةررس، اا ررر  

 .ع د اا     يلم تط ،ا عدد ه ير  ن ااتقاتعاه   ف  اام،ف، 

  ا  تط ،ررررررررا ااتقاتعرررررررراه ا رررررررراتدر   سرررررررراراه   ترلرررررررر   رررررررروة،   ادررررررررتإداى

اابرطررا ب ا ق رررر  زررتا لقرررىوا  تيقرر  تد  الحاجررر  ا ررا ه يرررر  ررن ااعم ،ررراه 

ر، همررررا زممررررن  ررررن اررررالأل اابرطررررا ب تط ،ررررا ااعدزررررد  ررررن الحقررررا ،  ا عقررررد

 .ااتقاتعاه ا  ابه 

  طتررررراةب ااتط ،ررررررا ا تط ررررررا ع يهررررررا  ادررررررتإداى دا،ررررررا دررررررعاه اابرررررر ف عقررررررا

ا تسرر ا  با قرر  ا  تررراةب ا تط ررا ع ،رررا    طررا ب اهقرر،ا تعتبرررر ة ل رر  جررردل

 ااب لقرررررررر  ااتق ،دزرررررررر  ا تم  رررررررر  يررررررررلم الحررررررررا اا،رررررررردتي، تلممررررررررن ااقرررررررر  ترا  

لع  ااق،ا ا درج  لعد ااعالأ   ااع  ل  ااتري عرادر  را زرتا   اتالأ  يلم

 .تق لبها دة ب رةا ع  ي 

   تتوة  طتاةب تط ،ا ااتقاتعراه ا راتدر   سراراه ا ر تر عقرا الخ راة

 .ااى دد  ا تقاتعاه تت ،ع  ا  تر عقا ااف ت  ااداا   يلم ااتقاتع

ا إلننى النتننائج والاسننتنتاجات المستخل ننة فننإ   بمننا   ييوصنني  يالبنناحثاسنناناد 

 :يلي

  تب ،ررررررر اابرطررررررا ب ا ق ررررررر  عقررررررا طبرررررراف تادررررررع ا  ررررررما  ا رررررر  ااتقاتعرررررراه

 .ا  ترل   مدز   دبها ل اا ااص تااا   ا د  اا ، ،  ل اا عاى

   تبررول  اابرطررا ب ا  ررما  ا رر  أطرروا  ااتقاتعرراه ا رراتدر   سرراراه   ترلرر

ررررا،  ررررع  ارررر  يررررلم  تضررررم   تقاتعرررراه اابرررر ف  اه الحرررراراه ا  ف رررر      ،ل

  . عت ار ح ه  ا  ار تاادراجاه

  اجرر ا  درادرر   قارطرر  ااتط ،ررا  ادررتإداى دا،ررا دررعاه اابرر ف تأدرراا،أ

 .ااتط ،ا  ا ى تإزااد ااف تةاه تأتجا ااي ا ا ت ع    أد ابها

  طوصرررررروي   عبررررررا    تمرررررراى  مو ررررررو  اادرادرررررر  تتبررررررول    مررررررا زررررررتالأ ى  ررررررع

م،رررررررررر  تااعم ،رررررررررر ، تتطدزررررررررررد أ ضررررررررررا اابرررررررررر ف ا ت يررررررررررراه تااتبرررررررررروراه ااع 

 
ل
 .ت داا،أ ااتط ، ،  ايقى،ا ااعما ع يها  قتق الأ
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