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KEYWORDS 

  The study was conducted in the southwestern region of Libya. Five soil profiles were selected from 

the salinity-affected area: Wanzerik and Ashkada in Wadi Al-Shati, Al-Jadid in Sabha, and Al-Hamra 

and Bint Bay in Wadi Al-Hayat. Twenty samples were collected, four samples from each profile 

according to the pedological change of the soil. After conducting chemical analyses of the samples, the 

average quality of the dominant salts in the soil profile was determined according to Al-Zubaidi's 

method, by linking the different ions that make up the salts with each other so that the least soluble salt 

dominates first, then the most soluble, in order (carbonate salts, bicarbonates, sulfates, chlorides, and 

finally nitrate salts) respectively. The results showed that the soil of the region contains high 

concentrations of salinity reaching (22.62 dS/m) at a depth of 20-45 cm in the Bint Bayah area, and 

that the saline composition of the salts prevailing in the soil of the region in general, sodium chloride 

salts, which are characterized by their high solubility, were the most widespread in all the soil of the 

region, especially the Bint Bayah and Wanzarik soils, which are (66.69-63.16 mmEq/L), respectively, 

followed by calcium bicarbonate salts, which are less soluble in water, the highest percentage was in 

the Bint Bayah soil, where it reached 32.10 mmEq/L. As for the medium-soluble calcium sulfate salts, 

the highest percentage was in the Wanzarik and Bint Bayah soils, which were (31.3-24.52 mmEq/L), 

respectively. And the medium-soluble magnesium sulfate salts. The highest percentage was in the soil 

of Bint Bayh and the soil of Wanzariq, reaching (32.79-13.38 milliequivalents/liter), respectively. As 

for the remaining salts in the soil, they may be present in small or non-existent percentages in the soil 

of the region. The results of this research can be relied upon in making decisions related to agricultural 

planning in the study area, as well as future land reclamation projects in southwestern Libya. 

Predominant salts;  

Soluble salts; 

Chemical analysis of soil; 

Salt composition. 

 الملخص   الكلمات المفتاحية     
 الاملاح السائدة 

 الاملاح القابلة للذوبان   

 التحليل الكيميائي للتربة 
 التركيبة الملحية 

م  في  الدراسة  ليبيا,أجريت  من  الغربي  الجنوب  وهي    نطقة  بالملوحة  المتأثرة  للمنطقة  تربة  قطاعات  خمس  اختيار  تم 
جمع  راء وبنت بيه في وادي الحياة. و منطقة ونزريك و أشكدة في وادي الشاطئ, ومنطقة الجديد في سبها, ومنطقة الحم

تم تحديد  ,    ليل الكيميائية للعيناتاجراء التحا جي للتربة. وبعد  اربع عينات من كل قطاع حسب التغير البيدولو  ,عينة20
وذلك عن طريق ربط الأيونات المختلفة المكونة    الاملاح السائدة في قطاع التربة حسب طريقة الزبيدي,  نوعيةمتوسط  

الأقل   للملح  أولا  السيادة  تكون  بحيث  بعضها  مع  ذوبانا   وبان ذللأملاح  الاكثر  الكربونات)  ,بالترتيب  ثم    , أملاح 
النتائج ان تربة المنطقة ( على التوالي. بيوأخيرا أملاح النترات  ,الكلوريدات  ,الكبريتات  ,البيكربونات لى تحتوي ع   نت 

, وان التركيبة  منطقة بنت بيهفي    سم45-20عند العمق  م(  \ديسمنز  22.62)وصلت الى  تركيزات مرتفعة من الملوحة  
, كانت املاح كلوريد الصوديوم التي تتميز بذوبانيتها العالية, هي الاكثر عامة  الملحية للأملاح السائدة في تربة المنطقة

تربة   خصوصا  المنطقة  تربة  جميع  في  )انتشارا  هي  ونزريك  وتربة  بيه  على   لتر(/ميلمكافئ  63.16  -66.69بنت 
 التوالي, تليها املاح  بيكربونات الكالسيوم الاقل ذوبانا في الماء, فكان اعلى نسبة في تربة بنت بيه حيث وصلت الى 

الذوبانية. اعلى نسبه في تربة  لتر/ميلمكافئ  32.10 المتوسطة  الكالسيوم  أما أملاح كبريتات  بيه  .  بنت  ونزريك وتربة 
على التولي. وأملاح كبريتات الماغنسيوم المتوسطة الذوبانية. كانت أعلى نسبة    لتر(/ميلمكافئ  24.52-  31.3فكانت )

في    ( على التوالي. اما باقي الاملاحلتر/ميلمكافئ  13.38  -32.79لها في تربة بنت بيه و تربة ونزريك وصلت الى )
تكو  التربة, قد  معدومة  فهي  او  بسيطة  بنسبة  موجودة  المنطقةن  نتائج  كيم .تربة  الى  الاستناد  اتخاذ    هذان  في  البحث 

بالتخطيط   المتعلقة  الدراسة  الزراعيالقرارات  وكذلكلمنطقة  الأراضي    ,  لاستصلاح  المستقبلية  بالجنوب  المشاريع 
 الغربي بليبيا 
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  المقدمة
منطقة الجنوووب الغربووي موون اتساع رقعة الاراضي الزراعية في    ادز

, كبيوورةالزراعيووة  التنميووة  نتيجة الخلال العقود الاخيرة الماضية،  ليبيا  
ورغم العديود مون الايجابيوات الا انها تسوببت في العديد من المشوواكل 

تعوود ل عاموول الملوحووة.  البيئية من بينها توودهور التوورب الزراعيووة بفعوو 
استجابة النبات الى البيئووات ذات المحتوووم الملحووي المرتفووع موون اهووم 
المحووددات الزراعيووة التووي يهووتم بهووا البوواحثين فووي مجووال الانتووا  
الزراعي، حيث تعد الملوحة من العوامل الرئيسة التي تحد من إنتووا  
المحاصيل الزراعيووة، اذ توواثر التراكيووز الملحيووة العاليووة سوولبا  علووى 

تحدث  .[1] التوسع الزراعي وخاصة في المناطق الجافة وشبة الجافة
ملوحة التربة نتيجة لتراكم الاملاح فيها كووأملاح الصوووديوم )كلوريوود 
الصوديوم، كربونات الصوديوم وكبريتات الصوووديوم(. وممووا لاشووك 
فيه ان الاملاح تاثر على خواص التربة وحركووة الموواء فيهووا، فزيووادة 

زيووادة يووادي الووى    ,( في محلول التربةNa+تركيز ايونات الصوديوم )
فوواذا وصوولت نسووبة امتووزاز  ,للصوووديوم السووعة التبادليووة الكاتيونيووه

او اكثر فان ذلك يسبب تغيرا  %15الصوديوم على حبيبات الطين الى 
في صفات التربة الفيزيائية والكيميائية وبالتالي اختلال تركيووب نمووام 

وتورتبط مشوووكلة الوووتملح بعووودة عوامووول منهوووا الموووروف   .[2]التربة  
، ويوووتراكم عووودد درولوجيوووة والطبوغرافيوووة وغيرهووواالمناخيوووة والهي

المتوأثرة بالملوحوة نتيجوة تبوادل اتحواد كبوير مون الأمولاح في الوترب 
الكبريتوووووات والكربونوووووات  الكلوريووووودات و ,الأيونوووووات التاليوووووة

م كالسووويوم والماغنسووويوم والصووووديووالبيكربونوووات والنوووترات وال
والبوتاسويوم، وتختلوف هوذه الأمولاح مون حيوث النوعيوة والكميوة في 

ا تتحورك بسوهولة نهالمنواطق الجافوة والوتي في معممهوا ذائبوة لوذا فإ
خولال التربوة لتكوون في بعوض الأحيوان قشورة مووون الأمووولاح، مموووا 
ينوووتج عنهوووا توووأثيرات ضوووارة بالنباتوووات نتيجوووة ارتفووواع تركيوووز 

كما بينت دراسووة للمنممووة العربيووة للتنميووة   [4,3]  الصووديوم المتبوادل
الاثووار المترتبووة علووى سوووء اسووتخدام الموووارد لتقووويم , [5]الزراعيووة 

المائية, واستخدام طرق ري غير مناسبة للتربووة قوود ادت الووى ارتفوواع 
وتراكم الاملاح في التربة الزراعية كبير, بينمووا عنوود اسووتخدام طوورق 
حديثة تتماشي مع مروف مناخ المنطقة وخواص التربة قوود قلوول موون 

تنووتج   عملية ري المحاصيل الزراعيووة.  تراكم الاملاح في التربة اثناء
نوعية رديئة أو بسوبب ارتفواع لة الملوحة من أملاح ماء ري ذو  مشك

المواء الأرضوي، وفى المنواطق المرويوة الجافوووة قووود تحووودث هووواتين 
لة لنقووول الأمووولاح أثنووواء حركتووه تحوووت العمليتوين معوا، ويعتوبر وسوووي

، ويمكون اعتبواره العامول الرئيسوي الناقول للأمولاح في سوطح التربوة
كثوووير مووون المنووواطق الجافوووة وشوووبة الجافوووة، كموووا تتكوووون القشوووور 
الملحيوة نتيجوة لوتراكم الأمولاح علوى سوطح التربوووة، وهوووى مشوووكلة 

أن الصووفات   [8]  بووينكمووا    [7,6]شوائعة في الوترب الملحيوة والقلويوووة  
فووي التربووة.   الأموولاح الموجووودة أصوولاالكيميائية تشمل تشخيص نوع  

 وتوووأتي فوووي مقووودمتها الأمووولاح القابلوووة للوووذوبان مووون الايونوووات
-يونوووات السوووالبةلاوا)Ca+2Mg+1,,K+1Na,2+( الموجبوووة

3,CO1-CL( 
-

3,HCO2 2-
4SO(,  تقسووم التوورب موون ناحيووة احتوائهووا للملوحووة إلووى

الملحيووة والتوورب التوورب غيوور الملحيووة و التوورب ) المجوواميع التاليووة
, وحوواول التوورب المتووأثرة بووالأملاح [9]درس و .لحيووة الصوووديهالم

, حيث قسم الترب التسميات المحلية لهذه الترب  معتمدا علىتصنيفها,  
 soil)  وترب السبخة  (Soil  Shura) الى ترب الشورة  المتأثرة بالأملاح

Sabach  ,)ح لاأموو ملحية حاوية على نسبة عالية موون  ال  ةتربال  وبين أن
والتووي لهووا القابليووة علووى   ,غنيسيوم والكالسوويوماكلوريدات ونترات الم

في حين ترب الشورة هي ترب ملحيووة تتصووف بقشوورة ملحيووة   ,التميا
 اء اللون جافة نوعا ما وذلك لتراكم كميات كبيرة نسبيا من املاحبيض

وان التربووة المالحووة هووي التربووة . ت وكبريتووات الصوووديومكلوريوودا
المحتويووة علووى أموولاح كلوريوود الصوووديوم والكالسوويوم وكبريتووات 
 الصوديوم بنسب عالية، ونسووبة أيووون الصوووديوم القابوول للتبووادل فيهووا

.أما التربة  (pH=8.5 تصل الى) ، ودرجة حموضتها (%15تصل الى)
%، 15القلوية، فتكون نسبة أيون الصوديوم القابوول للتبووادل أكثوور موون  

ان التربووة . [11]كوور ذو. [10] 8.5اعلووى موون pH ودرجووة حموضووتها 
الكبريتووات  ي مجموووع الأموولاح الذائبووة موون الكلوريوودات وهوو  الملحيووة

وكربونات الصوووديوم والكالسوويوم والمغنيسوويوم الموجووود فووي التربووة 
وبنسووب مختلفووة، وهووي توواثر فووي جاهزيووة العناصوور الغذائيووة للنبووات 
فضلاً عن تأثيرها السمي المباشر في النبوواتل لووذلك فهووي تعوود عوواملاً 

 .رويووة الجافووةممحوودداً لتنتووا  الزراعووي, لاسوويما فووي المنوواطق ال
عوون  ملحيووةال بووةسباب عملية يميزون علماء التربة الفرنسيون الترولأ

ثنائيووة   سيما نسبة الكاتيونات  لا، ولكاتيونات السائدة في التربةطريق ا
حيث تكون النسبة ما بووين   ،أحادية التكافاالى نسبة الكاتيونات  التكافا  

الماغنسوويوم الووى نسووبة ايووون الووى نسووبة ايووون  بالإضووافة (,4الووى  1)
هووده التربووة بسوويادة   وتتميووز  ,او أكبوور(  1الكالسيوم تكون النسبة موون )

الصوووديوم ايونووات غنيسوويوم علووى االكالسوويوم والمايونووات  تهيمنوو و
أن بنيووة التربووة التووي يسوويطر عليهووا الكالسوويوم تموول  , ووالبوتاسوويوم

تكووون هووذه التوورب   .ح موون التربووةلالأممستقرة حتى عندما يتم طرد ا
امووا بالنسووبة للتوورب التووي , ذات بناء ثابت حتى في حالة غسوول التربووة

 ايونووات الصوووديوم والبوتاسوويوم, وتكووون نسووبةايونووات يسووود فيهووا 
هووذه  .1الووى الصوووديوم والبوتاسوويوم اقوول موونالكالسيوم والماغنيسيوم  

في نبوواء  ويميل الى التحطم ,غير ثابتلحبيبات التربة    تكون ذات بناء
ن فقوود بووي  .[12]  ,عند غسوول التربووةكدلك  عند الابتلال و  حبيبات التربة

علووى   تووأثيرفي المنوواطق الجافووة لهووا  لحرارة  ارتفاع درجات ابأن    [6]
وان   ,ح ليسووت قيمووة ثابتووةلاموو لاوان قابليووة ذوبووان ا  ,لاحموو لاا  وبانيةذ
 ,4SO2Naو    3NaHCOح  لاأموو   فيالذوبان يحصل    كمية  على تغير فيا

 لتووداخل بووين التركيووب الكيميووائي للأموولاحان ا ,3CO2Naويليووه ملووح 
والتغوواير فووي درجووة الحوورارة والرطوبووة النسووبية بووين الليوول والنهووار 

كمووا   .ح السائدة في الترب الملحيةلاملاعلى خواص ا  يومي(, ياثرال)
ايووون  ما تكون عادة السائدة في الترب الملحيةان الايونات   [13]بين 

الكلووور والكبريووات غنيسيوم واالصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم والم
 الصوديوم. لأيونالسيادة  ونكما ت غالباو  ,والبيكربونات

, نطوواق المنوواطق الجافووة  ضوومن  الدراسة  منطقةقع  ت  -هميــة البحـث:أ
كميووات كافووة موون ميوواه الامطووار, لا تتعرض دائما الى  ولكون تربتها  

تعد استجابة النبووات , فهي تتأثر بأي كمية امطار تتساقط على المنطقة
الووى البيئووات ذات المحتوووم الملحووي المرتفووع موون اهووم المحووددات 
الزراعية, التي تحد من إنتا  المحاصيل الزراعيووة, والتووي يهووتم بهووا 

 تربووة تحولووت الكثيوور موونالباحثين في مجال الانتا  الزراعي, حيووث  
ة غيوور للزراعووة الووى تربووة ملحيوو   ملائمووة  موون تربووة    الدراسووة  منطقة

 التعوورف علووى التركيبووة الملحيووةعلينووا  جباملائمة للزراعية, عليه و
يسوواعد فووي ,  منطقووة الدراسووة بصووفتها منطقووة زراعيووة  لتربووة  السائدة
, وتحديد نوووع النباتووات التووي استصلاح التربة الملحية بالغسيلعملية  

موون حيووث تركيووز ات بوو مووع بيئووة النمووو الخاصووة للن تلائووميمكوون ان 
بعووض موواهرة التسوومم الناتجووة موون ارتفوواع نسووبة  الاموولاح, وكوودلك

 .لزراعةفي ا الاستخدام الامثل . لاستخدامها العناصر
 -الى:ه الدراسة تهدف هذ

المنطقووة  تربووةاتيونووات والأنيونووات السووائدة فووي تحديوود تركيووز الك ▪
 .المتأثرة بالملوحة

منطقووة الدراسووة   تربووةفووي  السووائدة  تعرف على التركيووب الملحووي  ال ▪
 حسب قابليتها للذوبان. المتأثرة بالملوحة
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 طرق البحثالمواد و
تقووع ضوومن الحوودود الاداريووة لمنطقووة )وادي   -:موقع منطقة الدراسة

حيووث يقووع القطوواع الاول فووي منطقووة الشاطئ وسبها و وادي الحياة(.  
ونزريك والقطاع الثاني في منطقة أشووكدة التابعتووان للحوودود الاداريووة 
لمنطقة وادي الشوواطئ, بينمووا القطوواع الثالووث يقووع فووي منطقووة الجديوود 
التابع للحدود الاداريووة لبلديووة سووبها, امووا القطاعووان الرابووع والخووامس 

 التابعان للحدود الاداريووة لمنطقووةيقعان في منطقة الحمراء و بنت بيه 
 .)1مبين في الشكل )هو كما وادي الحياة. 

 
 منطقة الدراسة  :1شكل ال

 الاحداثيات الجغرافية للقطاعات و ارتفاعها عن مستوم سطح البحر  :1جدول  ال

 موقع القطاع رقم القطاع

 الاحداثيات الجغرافية
الارتفاع عن مستوى  

 طولخط  عرضخط  سطح البحر)م( 

 378 013 32- 41= 027 33- 11= ونزريك  \وادي الشاطئ 1
 346 14 270- 02= 27 330- 12= أشكدة \وادي الشاطئ 2
 419 14 220-  3= 27 010- 56= الجديد \سبها 3
 443 013 54- 15= 26 440- 55= الحمراء  \وادي الحياة 4
 457 013 73- 73= 26 380- 04= بنت بيه \وادي الحياة 5

ل وارسووة جووزءا موون السووهتعوود منطقووة الد  -:المنطقــة  جيومرفولوجية
جافووة   اودية قديمةالتي تحتوي على الترسبات العائدة لترب    ةالرسوبي

اذ تتكون هووذه المنطقووة  والرواسب الريحية, التي تنتمي للزمن الرابع.
من ترسبات فيضيه وهي مسطحات منبسطة تمتد الى مساحات كبيوورة 

ويتووراوح   .جيومورفولوجيةعدة عوامل وعمليات  وتحكمت بها    ,نسبيا

عنوود  م457-346مووا بووين ارتفوواع منوواطق القطاعووات التربووة المووأخوذة 
 .[14] .سطح البحرمستوم  

اوي الجوواف رارسة ضمن المناخ الصحتقع منطقة الد  -:مناخ المنطقة
 منطقووةيتميووز منوواخ    الذي تتميز به المنطقة الجنوبية الغربية من ليبيا.

اكثوور  الووىدرجووات الحوورارة تصل  حيث  الحرارة صيفاشديد    الدراسة
تصوول الووى  حيووث وشديد البوورودة شووتاءا,  درجة مئوية صيفا  39.8  من
 ة الامطار والرطوبة النسبيةمع انخفاض نسب,  شتاءا  درجة مئوية  5.7

محطة ارصاد الجوية لمطار سبها الدولي,  . )بصفة عامة في المنطقة
 .(2) شكلالكما موضح في   .(بيانات غير منشورة
 -تقسيم العمل إلى محاور أساسية وهي: -مراحل الدراسة :

تم وضع خطووة عموول منهجيووة اعتموودت علووى اختيووار   -:العمل الحقلي
 منطقووة الدراسووةخمسة مناطق تربة متأثرة بالملوحة, والتووي تقووع فووي  

, عينات نماذ  تربة مثارة موون كوول افووق  حفر القطاعات, وجمعتتم  و
حيث جمع اربع عينات من كل قطاع, وتم اختووار عمووق أخوود العينووات 

, التربة بناء ,التربة  اللونحسب التغير البيدولوجي لتربة القطاع مثل )
وهووده الخووواص توودل علووى  .في قطاع التربة(  , وحد الافقالتربة  قوام

كوول   زنان هناك تغير في كمية ونوعية الملوحة في قطاع التربة.   و
وبنفس الطريقة لكل القطاعات. حيث كان عوودد العينووات   ,كغم  2عينة  

 .رالعينات الى المختب عينة. ثم نقل 20
بعد وصول العينات الى المعمل, جففت هوائيا, ثووم   -المختبري:العمل  

. موون البلاسووتك  مم, وحفمت في اكياس2طحنت ونخلت بمنخل قطره  
 الى حين اجراء التحاليل اللازمة عليها.

  التحاليل الكيميائية 
فووي معلووق  pH تووم قيوواس درجووة تفاعوول التربووة :درجة تفاعــل التربــة
  [15] (, حسب(meter pHباستعمال جهاز 1:1التربة والماء بنسبة 

تم قيوواس فووي مسووتخلص عجينووة التربووة   :(EC)  التوصيل الكهربائي 
عنوووود درجوووووووووووووة   meter–ECالمشووووبعة باسووووتخدام جهوووواز 

 [15] .صوووف  ة. حسبمئوووووووووويدرجة  25حووووووووووورارة 

قوودرت الايونووات الموجبووة والسووالبة فووي   :والسالبةالايونات الموجبة  
 .1:1مستخلص التربة 

 

 
 (2007-1980من الفترة ) وكمية الامطار نسبة الرطوبة متوسطات درجات الحرارة و  :2شكل ال

 [.محطة ارصاد الجوية لمطار سبها الدولي, بيانات غير منشورة /المصدر ]
سوويوم نغاقوودر ايوووني الكالسوويوم والم :ايونات الكالسيوم والمغنيســيوم

قوودر  ,عيوواري Na-2 EDTA 0.01 الفرسوونيتبطريقووة المعووايرة مووع 
 (T.Blacke -Erichrome). سودلاا دليل ايركروم باستخدامالماغنسيوم 

 .  [8]دليل الميروكسايد باستخدامقدر الكالسيوم و
قوودر ايوووني الصوووديوم والبوتاسوويوم   :ايونات الصوديوم والبوتاسيوم

 photometer Flame [17,16] جهاز باستخدامكل على انفراد و 

بطريقة المعووايرة مووع حووامض قدرا    ايونات الكربونات والبيكربونات:
في   Phenolphthalein وبوجود دليل ,عياري 0.01الكبريتيك المخفف 

 .[8] ربوناتالبيكفي حالة  Orange Methyl ودليل .ربوناتحالة الك
نتوورات مووع  عيوواري 0.05مووع   ,تووم تقووديرها بالمعووايرة  :ايون الكلوريد
 .[8]  دما ورتاسيوم. وحسب دليل كرومات البو باستخدامالفضة و 

تقدير كمية العكارة من تكوين راسووب بطريقة  ة  قدر  :ايون الكبريتات-
 جهووووواز وباسوووووتعمال علوووووى شوووووكل كبريتوووووات البووووواريوم 
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 490عنوود طووول موووجي (, (photometer Spectroأسووبكتروفوتوميتر
 . [15] حسب ما ورد  .نانومتر

تووم بعوود جمووع نتووائج التحاليوول المعمليووة  :  تحديد نوع الامــ ا الســائدة
لملووح السووائد لكوول عمووق, ثووم ديوود نوووع التح اجووراء الحسووابات الازمووة

علووى النحووو التووالي   القطوواع,  لكوولالملووح السووائد  متوسط كمية    استنتا 
وذلك عن طريق ربط الأيونات المختلفة المكونة للأملاح مع بعضووها 

فووأول   ,وبووان بالترتيووب التوواليذتكون السيادة أولا للملووح الأقوول    بحيث
الأمووولاح المتكونوووة أمووولاح الكربونوووات )الكالسووويوم، الماغنسووويوم، 

البوتاسيوم(, علووى التوووالي. ثووم البيكربونووات )الكالسوويوم،   -الصوديوم
علووى التوووالي. ثووم الكبريتووات  اغنسوويوم، الصوووديوم، البوتاسوويوم(الم

علووى التوووالي. ثووم  اغنسوويوم، الصوووديوم، البوتاسوويوم()الكالسوويوم، الم
علووى  يوم، الماغنسوويوم، الكالسوويوم(الكلوريوودات )البوتاسوويوم، الصووود

 ,لبوتاسوويوم، الكالسوويومالتوالي. وأخيرا أملاح النترات )الماغنسيوم، ا
تووم تصوونيف التربووة بحسووب درجووة . [6] علووى التوووالي الصوووديوم(

حسووب  (.ECملوحتهووا, اعتمووادا علووى درجووة التوصوويل الكهربووائي )
 .FAO [18],والزراعةنممة الأغذية متصنيف  

   النتائج والمناقشة
ان تركيووز الاموولاح فووي تربووة منطقووة ( 2الجوودول ) النتووائج فووي تبووين

الدراسووة كانووت فووي الطبقووة التحووت السووطحية او الطبقووة القريبووة موون 
تربووة منطقووة الجديوود والحمووراء كووان اكبوور تركيووز  ءالسووطح باسووتثنا

للأملاح على سطح التربة. حيووث وصوولت نسووبة الاموولاح فووي منطقووة 
ميوواه سوووء اسووتخدام وهدا ربما يرجع الى   .م\ديسمنز  7.47الجديد الى  

الري الغير مناسبة و التي تحتوي على نسبة مرتفعة موون الاموولاح. و 
ارتفوواع الموواء الارضووي الووذي يحتوووي علووى الاموولاح علووى السووطح 
بالخاصووية الشووعرية نتيجووة ارتفوواع درجووة حوورارة منطقووة الدراسووة 
وارتفاع نسبة البخوور موون علووى سووطح التربووة, نتيجووة قلووة الامطووار و 
 الرطوبة النسبية, هدا ما تتميز بها مناخ المنطقة كما مبين موون الشووكل

بالتووالي ترسوويب الجافووة.,    ماهرة منتشرة في تربة المنطقة(, وهده  2)
ان اعلى نسبة   ,او بالقرب من سطح التربة  الاملاح على سطح التربة

عنوود العمووق   ملوحة كانت في قطاع تربة منطقة بنت بيووه عنوود العمووق
 لملوحووةمن اهده النسبة  تعد  . وم(\ديسمنز  22.62)  تبلغقد    سم,20-45
 [19] الامريكوويتصوونيف درجووة الملوحووة  بمعيار ,جدا الملوحة عالية

)USDA(  ،  قلة الامطار في المنطقة التووي تعموول ويرجع سبب ذلك الى
علووى غسوول الاموولاح موون الافوواق السووطحية الووى أعموواق بعيوودة اسووفل 

بالإضافة الى سوورعة   القطاع, وهدا ما تتميز به ترب المناطق الجافة.
ي الأرضي فوو   ءالماالماء الزائد من قطاع التربة, وان مستوم  صرف  

. كما بينت النتائج [7]التربة    عن السطح  القطاع كان على اعماق بعيد
( ان معدلات الملوحة على فووي القطوواعين ونزريووك و 2من الجداول )

وبنت بيه تكون اقل تركيز, ثم تزداد تركيز الملوحة مع العمق, وهوودا 
 راجع الى عملية الغسل 

 نتائج التحليل الكيميائي للقطاعات  :2جدول ال

 pH سم  \العمق موقع القطاع

EC    م \ديسمنز 
11: 

 لتر( /ميلمكافئ الانيونات  ) لتر( /الكاتيونات )ميلمكافئ 

++Ca ++Mg +Na +K 
مجموع  
- الكاتيونات 

3HCo --
4So -Cl 

مجموع  
 الأنيونات 

 35.99 4.3 29.69 2.0 35.69 2.22 9.  44 4.49 19.54 1.36 8.2 15 -0 ونزريك  \وادي الشاطئ 
15-  30 7.8 11.78 55.01 4.51 128.26 6.39 194.17 1.0 75.0 119.4 195.4 
30-  45 7.7 14.86 24.49 5.76 68.97 3.77 102.99 1.0 83.33 18.67 103.0 
45-  60 7.6 11.52 31.16 38.75 107.38 7.29 184.58 1.0 52.08 131.5 184.59 

 129.75 68.47 60.03 1.25 129.36 4.92 78.51 13.38 32.55 9.88 7.8 لمتوسط ا

 74.51 55.91 6.76 11.84 74.19 2.1 34.87 5.71 31.42 4.8 0.9 03 -0 أشكدة   \وادي الشاطئ 
03-  50 8.3 3.6 26.83 3.98 29.57 1.96 62.34 11.27 8.15 43.23 62.65 

50-  65 8.6 3.9 27.42 3.14 28.34 1.32 60.22 9.67 6.24 45.20 61.11 
65-  70 8.5 5.4 33.27 4.96 39.9 1.7 79.83 10.53 7.61 61.72 79.86 

 69.53 51.52 7.19 10.83 69.15 1.77 33.17 4.45 29.74 4.43 8.6 المتوسط 
 105.1 65.51 24.84 14.75 105.74 19.29 67.07 12.63 6.73 7.47 8.7 20 -0 الجديد   \سبها

20-  50 8.8 0.53 5.07 6.47 14.03 23.38 48.95 14.6 7.83 26.63 49.06 
50-  60 9.2 0.21 1.7 4.5 43.48 3.45 53.13 24.25 0.74 28.05 53.04 
60-  70 8.9 0.4 0.85 1.2 33.26 5.62 40.93 13.75 1.07 26.5 41.32 

 62.13 36.67 8.62 67.35 62.19 12.94 157.84 6.2 3.58 2.15 8.9 المتوسط 
 72.51 61.83 5.72 4.96 72.66 2.75 44.56 5.5 19.85 6.18 8.2 20-0 الحمراء  \وادي الحياة 

20-40 8.4 5.77 20.4 1.2 70.1 4.80 96.5 3.11 2.76 91.42 97.49 
40-60 8.1 2.45 6.1 0.0 17.39 1.28 24.77 3.03 0.49 21.24 24.79 
60-80 7.2 0.91 4.0 0.0 4.34 1.28 9.62 2.00 4.52 3.10 9.61 

 51.1 44.40 3.37 3.28 50.89 2.53 34.10 1.68 12.59 3.83 8.5 المتوسط 
   \وادي الحياة 

 بنت بيه
0-20 7.7 12.82 40.21 15.75 93.02 4.66 153.64 24.86 54.95 73.72 153.64 
20-  45 7.5 22.62 65.51 59.74 51.42 6.70 183.37 32.56 67.66 82.84 183.06 
45-60 7.4 21.84 68.09 42.87 48.1 5.45 164.51 36.23 54.53 73.42 164.18 
60-80 7.5 17.72 52.26 42.91 74.22 5.34 174.73 34.37 52.08 .588 174.73 

 168.90 79.62 57.31 32.01 169.06 5.54 66.69 40.32 56.53 18.75 7.5 المتوسط 
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   مع العمق  كل قطاعفي  ds/m  علاقة ملوحة التربة ) التوصل الكهربائي( :3شكل ال

 ات المدروسة القطاع كيز الأملاح السائدة فيترمعدل  :3الجدول 

    المختلفة المكونة للأملاحربط الأيونات ب . [6]باستخدام  طريقة. الباحث اعداد                    

في كل قطاع تربة الاملاح السائدة ونوعية  كمية معدل  :4 شكلال

من خلال النتائج المتحصل عليها من تحليل التربة في الجوودول رقووم و
نوعيووة كميووة و تووم تحديوود  [6]وباستخدام طريقة المتبعة للزبيوودي    ,(2)

كمووا موضووح فووي  فووي تربووة القطاعووات المدروسووة, الأموولاح السووائدة
عية الاموولاح السووائدة فووي معدل تركيز ونو ( والذم يوضح3الجدول )

تبووين ان اموولاح كلوريوود حيووث  ,  تربة كوول قطوواع فووي منطقووة الدراسووة
. فكانت اعلى نسووبة فووي الصوديوم هي الاكثر سيادة في تربة المنطقة

 لتوور(/ميلمكووافئ)  (63.16  -66.69)تربة بنت بيه وتربووة ونزريووك هووي  
 تليهووا اموولاح  .وهووي اموولاح تتميووز بووذوبانيتها العاليووة التوووالي,علووى 

بيكربونات الكالسيوم الاقل ذوبانا في الماء, فكان اعلى نسبة في تربة 
أمووا أموولاح كبريتووات   لتوور/ميلمكووافئ  32.10بنت بيه حيث وصلت الى  

الكالسيوم المتوسطة الذوبانية. اعلى نسووبه فووي تربووة ونزريووك وتربووة 
وأموولاح   .علووى التووولي  (لتوور/ميلمكووافئ  24.52-  31.3)بنت بيه فكانووت  

المتوسطة الذوبانيووة. كانووت أعلووى نسووبة لهووا فووي  كبريتات الماغنسيوم
 13.38 -32.79)تربوووة بنوووت بيوووه و تربوووة ونزريوووك وصووولت الوووى 

( على التوالي. اما باقي الاملاح فهي قد تكووون موجووودة لتر/ميلمكافئ

وقوود   التربووة المنطقووة.بنسبة بسيطة او قوود تكووون معدومووة فووي بعووض  
يكون هدا التباين في كمية ونوعية الاموولاح السووائدة فووي تربووة منطقووة 
حووة الدراسة, يعود نتيجة ري المحاصيل باستخدام ميوواه مرتفعووة الملو

بالإضافة الى لقلة سقوط كمية كافية موون الامطووار علووى تربووة .    [20]
الاموولاح داخوول منطقة الدراسة, التي تعمل على اخووتلاف فووي توزيووع  

قطاعات التربة المدروسة, وتكون كميووة الامطووار غيوور كافيووة عمليووة 
الغسيل وازالة للأملاح من التربة المنطقة, وصرفها بعيدا عوون قطوواع 

 التربة.
تسووود فيهووا الاموولاح القابلووة   الدراسووة  منطقووةتربة    ان  نستنتجمن هنا  

 هدهفان    مثل املاح كلوريد الصوديوم والبوتاسيوم,  للذوبان في الماء,
بوضووع  ,لتربتهووا بعوود اجووراء عملووة استصوولاح  اتهوو زراع  يمكن  تربال

استصلاح, وذلك بإجراء عمليووة برنامج اداري متكامل لأجراء عملية  
 ,بعد حساب احتياجاتها المائيووة اللازمووة لعمليووة الغسوويل ,غسيل التربة

 تفاعوولدرجة  كما أتضح من النتائج انفإنها تحتا  كميات مياه غسيل  
 pHالى قاعدية, حيث وصلت أعلى نسووبة     قليل القاعديةكانت  التربة  
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 رقم القطاع

 لتر(/ميلمكافئ)

2)3Ca(HCO 2)3Mg(HCO 3NaHCo 4CaSO 4MgSO 4SO2Na 2CaCl 2mgCl NaCl KCl 

 5.3 63.16 0 0 15.35 13.38 31.3 0 0 1.25 ونزريك  \وادي الشاطئ

 2.18 33.17 4.45 11.7 0 0 7.19 0 0 10.83 أشكدة  \وادي الشاطئ

 2.18 33.17 0 0 8.62 0 0 7.06 6.2 3.58 الجديد  \سبه

 2.53 34.1 0 5.94 0 0 3.37 0 0 3.28 الحمراء  \وادي الحياة

 5.4 66.69 7.53 0 0 32.79 24.52 0 0 32.01 بنت بيه\وادي الحياة
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سووم. ويرجووع الووى 60-50في منطقة الجديد عند العمووق    9.2التربة الى  
ارتفاع نسبة الايونات القاعدة في التربة, وهدا ايضا يعود الووى نتيجووة 
قلووة الغسوويل بميوواه الامطووار. وأن نسووبة الكاتيونووات مرتفعووة بوضوووح 

لتر. \ميلمكووافئ  194.17خاصة في منطقة ونزريك. حيووث تصوول الووى  
مووع انشوواء شووبكة  .الاستصوولاحاقوول فووي عمليووة سممم.30-15عند العمق 

صرف مناسبة لأبعاد مياه الغسيل عوون قطوواع التربووة. وبالتووالي يمكوون 
زراعتها بالمحاصيل الزراعية. اما تربة منطقة الدراسووة التووي تكووون 

متوسطة الذوبان في الموواء مثوول اموولاح كبريتووات فيها الاملاح السائدة  
الكالسيوم و الماغنسيوم, فان هده  التربووة احتياجاتهووا المائيووة اللازمووة 
لعمليووة الغسوويل تكووون كبيوورة ممووا يزيوود موون ارتفوواع موون تكوواليف 
استصلاحها. عليه يمكن زراعووة هووده التربووة بالنباتووات الاكثوور تحموول 

. مثوول تربووة في هده التربووةللملوحة والتي تتماشى مع تركيز الاملاح  
للأموولاح موون التربووة التووي    امووا  ونزريك و أشكدة والجديوود والحمووراء.

سطح التربة الى تحت السطح, نتيجة سقوط الامطار القليلة في بعض 
السنوات الماضية, الدي قد تعرضووت لهووا تربووة القطوواعين. امووا تربووة 
منطقة الجديد والحمووراء تكووون تركيووز الاموولاح اعلووى علووى السووطح. 
وهذا قد يعود الى قلووة ميوواه الغسوويل او ارتفوواع الاموولاح مووع المحلووول 
الملحي بالخاصية الشعرية عند ارتفاع مستوم الماء الارضي, تاركووا 
 طبقووة بيضوواء اللووون موون الاموولاح التووي تترسووب علووى سووطح التربووة.
تحتوي على نسبة مرتفعة من الاملاح القليلة الووذوبان فووي الموواء مثوول 
اموولاح وبيكربونووات الكالسوويوم, يمكوون اسووتبعادها او اسووتخدامها فووي 

كووواليف عمليوووة اغوووراض اخووورم غيووور الزراعوووة نتيجوووة لارتفووواع ت
  .بنت بيه استصلاحها او المستحيلة. مثل تربة

التالية لحماية التربة من تووراكم يمكن إتباع الإجراءات    -التوصيات:
 -:الأملاح بها

استخدام الاساليب الزراعية المناسبة للحفووام علووى الانووواع النباتيووة -1
مثوول اشووجار  والمنوواخ بالمنطقووة المتأقلمووة مووع نوعيووة التوورب والميوواه

, وامكانيووة الاسووتفادة موون للملوحووة وتحديوود الأنووواع المقاومووة ,النخيوول
 النباتات الطبيعية لمعالجة الترب المتأثرة بالملوحة.

دراسووة  بوورامج زيادة الاهتمام بدراسة مسببات تملح التربة, بإنشاء  -2
ضع خطة لو ,ةتربلل ووضع قاعدة بيانات ,للتنبا بملوحة الترب التربة

 .بيئية لتلافي تدهور وتملح المزيد من الأراضي الزراعية بالمنطقة
التي تتلاءم مع تربة المنطقة مثل  ةحديثاختيار افضل طرق الري ال-3

تووراكم الاموولاح فووي بحووث تقلوول موون    الري بالتنقيط او الووري بووالر .
 التربة.

حصوور التربووة المتووأثرة بالملوحووة فووي منطقووة الدراسووة ودراسووة  -4
عمليوووة  لإجوووراءخواصوووها المورفولوجيوووا والفيزيائيوووة والكيميائيوووة. 

باقل التكاليف, وزراعتهووا بالمحاصوويل المناسووبة المناسبة  الاستصلاح  
 لها.  

اسووتخدام نوعيووة ميوواه منخفضووة الملوحووة عنوود ري المحاصوويل,  -5
 .التملحللمحافمة عليها من 
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