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  نموذج الارتفاع الرقمي

 خصائص طبوغرافية 

 محافظة إدلب

  

( في التحليل والتمثيل GISالدراسة مميزات الخرائط الطبوغرافيّة، وإظهار دور تقنيات نظم المعلومات الجغرافية )أوضحت 

الكارتوغرافي، للوصول إلى نتائج سريعة ودقيقة ومتنوعة، تساعد في فهم ووضوح المشهد الطبوغرافي لمنطقة الدراسة مقارنة مع 

، والمتمثلة بالخصائص الكنتورية، الطرق التقليدية. حيث هدفت الدراسة 
ً
تمثيل الخصائص الطبوغرافية لمحافظة إدلب خرائطيا

وقيم الارتفاعات، ومظاهر السطح، والخصائص الانحدارية من حيث درجاتها، واتجاهاتها، ومساحاتها، ودرجة التقوس، وظل التلال، 

تم الخروج بمجموعة ArcGIS 10.8)    ،(Surfer 13تطبيقية كبرامج ( والبرمجيات الGISوشبكة الأودية المائية. باستخدام تقنيات الـ)

 لأصحاب القرار في تحسين واقع منطقة الدراسة. اعتمدت هذه 
ً
من الخرائط ذات الفاعلية في التخطيط التنموي والتي تعدّ عونا

تمتاز بـ مجموعة من الخصائص  ( الخاص بمنطقة الدراسة، حيث تبيّن أنهاDEMالدراسة على تحليل نموذج الارتفاع الرقمي )

 ( متر فوق سطح البحر، كما تبين أن اتجاه الميل العام1108-83الطبوغرافية تمثلت بتنوّع تضاريسها، وتباين قيم الارتفاعات ما بين )

واتضح أن (ْ، 30-0( %، وتراوحت درجات انحدار السطح بين )17.9والسريان المائي السائد هو اتجاه )جنوب شرق(، بنسبة بلغت )

 (ْ، وكانت الفئة الأكبر ذات الدرجة ما180-0(ْ، وبالنسبة لظل التلال تراوحت درجتها بين )1.2(ْ حتى )+1-درجة التقوس تراوحت بين )

. وتم 2357( %. وخدد سطحها مجموعة من الأودية السيلية مؤقتة الجريان التي بلغت نحو )48.7(ْ، بنسبة بلغت )6-0بين )
ً
( واديا

 بمجموعة من النتائج والتوصيات الهامة والهادفة.الخروج 
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KEYWORDS 

This study highlights the advantages of topographic maps and demonstrates the role of Geographic 

Information Systems (GIS) techniques in cartographic analysis and representation. This allows for 

rapid, accurate, and diverse results that enhance understanding and clarity of the topographic 

landscape of the study area compared to traditional methods. The study aimed to represent the 

topographic characteristics of Idlib Governorate cartographically, including contour features, 

elevation values, surface features, and slope characteristics such as their degrees, directions, areas, 

curvature, hill shadows, and the network of watercourses. Using GIS techniques and application 

software such as ArcGIS 10.8 and Surfer 13, a set of maps was produced that are effective in 

development planning and serve as an aid to decision-makers in improving the study area. This 

study relied on the analysis of the Digital Elevation Model (DEM) for the study area, revealing that 

it is characterized by a range of topographic features, including diverse terrain and varying 

elevations between 83 and 1108 meters above sea level. The general slope and prevailing water 

flow direction was found to be southeasterly, accounting for 17.9% of the total. Surface slopes 

ranged from 0 to 30°, and curvature ranged from -1° to +1.2°. The shadows cast by hills ranged 

from 0 to 180°, with the largest category (0-6°) representing 48.7% of the total. The surface is 

dissected by a number of temporary seasonal wadis (valleys) totaling approximately [number 

missing in original text]. (2357) valleys. A number of important and relevant findings and 

recommendations were presented. 

Geographic information systems;  

Digital elevation model;  

Topographical characteristics;  

Idlib governorate. 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://orcid.org/0009-0005-3466-6825
mailto:ahmadalmousa99x@gmail.com
mailto:aldakhil75@alepuniv.edu.sy
mailto:dr.aldakhil75@gmail.com


Al-Mousa and Al-Dakhil 

The First International Online Conference on Sustainability- May 12-14 , 2026, Al 'Ajalat - Libya  Page 43 

 المقدمة

تتمحــــور الدراســــة حــــول تحليــــل نمــــوذج الارتفــــاع الرقمــــي لمنطقــــة الدراســــة، و 

(DEM( هـــي اختصــــار لكلمــــة )Digital Elevation Model حيــــث يمثــــل ،)

الارتفاعات ومناسيب سطح الأرض المجرد من كل ش يء يعلو سطح الأرض، بما 

لأرض مجـــردا كالمظـــاهر الطبيعيـــة والمبـــامي والأ ـــجار ومـــا يعنـــي هـــو ارتفاعـــات ا

(، ويعـــد أهــــم البيانــــات  المســــتخدمة فــــي Z،Y،Xشـــابل ذلــــض، إذ يضــــم بيانــــات )

قـدم بـرامج نظـم المعلومـات المكانيـة أسـاليب ت   . ]1[أنظمة  الاستشعار عن بعـد

علميــــة معتمـــــدا علـــــى القيــــاس والتحليـــــل والتفســـــير، هــــذا يســـــاعد بـــــدوره علـــــى 

والتوقيـــع المســـتقبلي للعمليـــات الناتجـــة عـــن مظـــاهر الســـطح، وتقــــديم  التنبـــؤ

. تعدّ ]2[ المقترحات والحلول التي تدعم خطط التنمية المستقبلية المتعلقة بها

( أداا فعالة في نجاح عمليات التخطيط التنمـوي، لمـا تقدمـل مـن GISتقنية الـ)

ـــن قـــراراتهم معلومـــات يعتمـــد علخهـــا المخططـــون وصـــامعو القـــرار فـــي اتخـــاذ
ّ
مك . ت 

المســـــــتخدمين مـــــــن تحليـــــــل المواقـــــــع الجغرافيـــــــة بدقـــــــة وكفـــــــاءا، ( GIS)تقنيـــــــة 

بالإضـافة إلــى جمـع وتفســير البيانــات لفهـم العلاقــات المكانيـة واتخــاذ القــرارات 

المســـــــــتنيرا، حيـــــــــث تشـــــــــمل هــــــــــذه البيانـــــــــات الجغرافيـــــــــة المنـــــــــاظر الطبيعيــــــــــة، 

كمـا تسـاهم  . ]3[تيـة، وغيـر ذلـض والتضاريس، والموارد الطبيعية، والبنية التح

فـــي إظهــــار خصـــائص المنطقــــة المدروســـة وتحديــــد  جـــم الإمكانــــات والمقومــــات 

فخها، فلا غنى للباحثين والدارسين عن استخدام نظم المعلومات الجغرافية في 

ســــاهمت تقنيــــات نظــــم المعلومــــات الجغرافيــــة المدعمــــة  الدراســــات التنمويــــة. 

نظـــام تحديــد المواقـــع، فــي تحليـــل المعلومـــات بمعطيــات الاستشـــعار عــن بعـــد، و 

المكانية، من أجل الوصول إلى حلول سريعة، لما لهذه التقنية من فوائد كثيرا؛ 

 .]4[أهمها التحليل والدقة وسرعة المقارنة بالأساليب التقليدية 

جاءت هذه الدراسـة لتسـلط الضـوء علـى الواقـع الطبـوغرافي لمنطقـة الدراسـة 

(، حيـث زود GISباستخدام نظم المعلومات الجغرافية )بشكل تفصيلي وذلض 

البحـث بمجموعــة مــن الخــرائط الغرضــية عبــر اســتخدام البــرامج الحاســوبية، 

بدايــة مــن دراســة لمختلــص الخصــائص الطبوغرافيــة، لأــم اســتخدام الأســاليب 

لإخــراج  ،الإحصــائية فــي تحليــل الجــداول والأشــكال البيانيــة التــي تخــدم البحــث

وغرافيـــة لمنطقـــة الدراســـة، مـــن خـــرائط كنتوريـــة وارتفاعـــات الخصـــائص الطب

وخرائط لألالأية الابعاد، وانحدارات، ومجاري مائيـة.... الـ . وتـم الخـروج بنتـائج 

ومقترحـــات تســـهم فـــي تحســــين عمليّـــة التخطـــيط التنمــــوي بمـــا يخـــدم الســــكان 

 والبيئة المحيطة.   

 : يمكن صياغة مشكلة الدراسة على شكل أسئلة: مشكلة الدراسة

حــد    -
مــا هــو دور التقنيــات الجغرافيــة فــي الوصــول إلــى حقــائ  علميــة ت 

نقلة نوعية تسهم في مواجهة التحديات والمعوقات وحل المشكلات التي 

 تعامي منها معظم المجتمعات؟

(، DEMتحليـل نمـوذج )هل بإمكان تقنيات نظـم المعلومـات الجغرافيـة  -

تمثيــــــل الخــــــرائط الطبوغرافيــــــة لمحافظــــــة إدلــــــب بدقــــــة عاليــــــة تفــــــوق و 

 الخرائط المنجزا بطرق تقليدية؟

  أهداف الدراسة: -

تحليـــل جغرافــــي للمعطيـــات والبيانــــات والمعلومـــات المتاحــــة عـــن الواقــــع   -

 الطبوغرافي للمحافظة. 

 بناء قاعدا بيانات ومعلومات عن المظاهر التضاريسية في المحافظة.  -

دور نظـــــم المعلومـــــات الجغرافيـــــة فـــــي النهـــــوض التنمـــــوي الشـــــامل  إبـــــراز  -

 للمحافظة.

 أهمية الدراسة: -

 .في تمثيل الخصائص الطبوغرافية (DEMإبراز أهمية النموذج الرقمي ) -

التمثيــل الخرائطــي بالتحليـل و تعـد هــذه الدراسـة الأولــى مـن نوعهــا التـي تهــتم    -

 .(GISلمحافظة إدلب باستخدام )

 :لتحقي  أهداف البحث تم استخدام الدراسة: منهجية -

المــــنلت التحليلــــي فــــي هــــذه الدراســـــة؛ لتحليــــل بيانــــات الدراســــة المتمثلـــــة  -

. مــــن موقــــع ( متــــر12.5×12.5( بدقــــة تميزيــــة )DEMبــــالنموذج الرقمــــي )

USGS Earth Explorer  خدمة المسح الجيولوجي الأمريكيمن USGS.  

عمليــة اســتخدام الخـرائط مــن أجــل الأسـلوب الكــارتوغرافي: يعــرف ب نـل  -

التوصيص العلمي للظواهر الجغرافيـة وتحليلهـا والتعـرف علخهـا، يتمثـل 

هــــذا المـــــنلت باســـــتخدام منظومـــــة مـــــن الخـــــرائط الخاصـــــة )الغرضـــــية(، 

 
ً
حيــــــث يــــــتم الاعتمــــــاد علخهــــــا فــــــي هــــــذا المــــــنلت واســــــتخدامها كارتوغرافيــــــا

 للأمشطة العلمية والعملية.

 المستخدمة في الدراسةوالأدوات التقنيات 

خريطــة  -(DEMنمــوذج ) -Arc Gis 10.8, Surfer13بــرامج علميــة:  -

 .1/50000 طبوغرافية مقياس

  الدراسات السابقة

تناولـــــــت التمثيـــــــل الخرائطـــــــي  (،2023دراســــــة عبـــــــد الـــــــرحمن الغـــــــافود ) -

للخصـــــــــــائص الطبوغرافيـــــــــــة لحـــــــــــوض وادي كعـــــــــــام باســـــــــــتخدام نظـــــــــــم 

المعلومـــــــات الجغرافيـــــــة، تركــــــــزت علـــــــى تمثيــــــــل المظـــــــاهر التضاريســــــــية، 

واستعرضــــــــت الدراســــــــة أهميــــــــة اســــــــتخدام تقنيــــــــات نظــــــــم المعلومــــــــات 

الجغرافيـــــة فـــــي تمثيـــــل مظـــــاهر الســـــطح وتحليلهـــــا، تعـــــد هـــــذه الدراســـــة 

 فـي اســ
ً
 قيمــا

ً
فــي المجـال الطبــوغرافي بمـا يعــزز ســياق  (GIS)تخدام مرجعـا

 دراستنا.

(، تناولـــــت التمثيــــــل الخرائطــــــي 2024دراســـــة عبــــــد الوهـــــاب ال ــــــجيري ) -

هــــدفت ، (GIS) للخصـــائص الجغرافيـــة فـــي قضـــاء الصـــويرا باســـتخدام

 
ً
دراســـتل لإمشــــاء خـــرائط طبيعيــــة، واســـتخدم المــــنلت التحليلـــي معتمــــدا

حيــث يمكـن اعتمــاد ، (GIS)علـى الأدوات والأســاليب التـي توفرهــا تقنيـة 

 يساهم في اغناء البحث
ً
 .هذه الدراسة مرجعا

 حدود منطقة الدراسة

 الموقــع الجغرافــي: تقــع محافظــة إدلــب فــي الجــزء الشــمالي الغر ــي مــن أرا ــ ي -1

الجمهوريـة العربيــة السـورية، يحــدها مـن الشــمال تركيـا ومــن الشـرق محافظــة 

 الشــكلحلـب، ومــن الجنــوب محافظــة حمــاا، ومــن الغــرب محافظــة اللاذقيــة، 

كـم مـن الشــمال  129كـم، تتــوزع:475(. ويبلـ  طـول حــدودها مـع الجـوار 1رقـم)

كـم  29،كـم مـن الجنـوب مـع حمـاا158،كـم مـن الشـرق مـع حلـب159 ،مع تركيا

 .من الغرب مع اللاذقية

 تقـــع منطقـــة الدراســـة فـــي النصـــص الشـــمالي مـــن الكـــرا -2
ً
الموقـــع الفلكـــي: فلكيـــا

الأرضـــية إلـــى الشـــمال مـــن خـــط الاســـتواء، وفـــي النصـــص الشـــر ي منهـــا أي شـــرق 

(، يمكــــن أن نحـــدد الموقــــع الفلكــــي 1رقـــم ) شــــكلخـــط غــــرينتخ، ومـــن خــــلال ال

  36ْ,  15َ حتـى  35ْ,  10َ عـرض: مـنلمحافظة إدلب حيـث إنهـا تمتـد: علـى دوائـر ال

)شمال خط الاستواء(، 
ً
  37ْ,  15َحتى  36ْ,  10َ وعلى خطوط الطول: من شمالا

)شرق خط غرينتخ(. 
ً
 شرقا
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( 6097المســـاحة: تبلـــ  مســـاحة منطقـــة الدراســـة المتمثلـــة بمحافظـــة إدلـــب )-3

 †المساحة، وهي بذلض تحتل المرتبة الثامنة على مستوى القطر من حيث 2كم

 .الموقع والحدود المكانية لمنطقة الدراسة :1الشكل 
 [(Arc Map 10.8المصدر: الباحث بالاستناد إلى الخريطة الإدارية للمحافظة باستخدام برنامج )]

افية لمنطقة الدراسة: -  الخصائص الطبوغر

يعـــد الســـطح مــــن المقومـــات الطبيعيــــة المهمـــة التــــي تـــؤلأر فــــي اســـتقرار الســــكان 

 فـــــي أنمـــــاط 
ً
 بــــارزا

ً
وتــــوزعهم، وتـــــؤدي مظــــاهر الســـــطح فـــــي البنيــــة الطبيعيـــــة دورا

كمـا تعــد مظـاهر السـطح مـن الضــوابط الحاكمـة فـي الإنتــاج  .النشـاط الششـري 

الاقتصــادي، ف ــي أحــد العوامــل الرئيســة التــي تحــدد الضــوابط التــي يتــ لأر بهــا 

 .]5[استخدام الأرض أو تحسين فرص الاستخدام 

ظـــم صـــخور المحافظـــة إلـــى الأحقـــاب الجيولوجيـــة )الثـــامي والثالـــث تعــود مع      

والرابع(، مش ت تضاريسها الغربية النجدية الناهضة ضمن سـنامية عريضـة، 

 خرّبتهـــــا البـــــراكين 
ً
 واتســـــاعا

ً
يســـــايرها مـــــن الشـــــرق أشـــــرطة ســـــنامية أقـــــل تقببـــــا

ام (م وزلـزال عـ1796(والهزات الأرضية في مناط  التخلعات أشهرها زلزال عـام 

 مــــن عتبــــة حلــــب 1822)
ً
(م، أمـــا المنطقــــة الشــــرقية مــــن المحافظــــة فتعــــد  جــــزءا

 المائلة نحو الشرق حتى منخفض ي المطخ والجبول. 

الخريطة الطبوغرافية مهمة فـي كثيـر مـن الدراسـات لأنهـا تمثـل بدقـة جميـع      

الظــــــواهر الموجــــــودا علــــــى ســــــطح الأرض، لكــــــن اشــــــتهرت بتمثيــــــل الخصــــــائص 

ثـــر مـــن غيرهـــا ومـــا يميزهــا هـــو إظهارهـــا التضـــاريس والارتفاعـــات التضاريســية أك

علـــــى شـــــكل خطـــــوط الكنتـــــور ومعرفـــــة الارتفاعـــــات المتســـــاوية وحســـــاب درجـــــة 

( بدقــــة تصــــل إلــــى DEMالانحــــدار وتحديــــد اتجاهــــل حيــــث تــــم الحصــــول علــــى )

 

 

 

( متــــر لإنتــــاج عــــدا خــــرائط طبوغرافيــــة لمنطقــــة الدراســــة بهيئــــة )خطيــــة 12.5)

 ن خلال النقاط الآتية:ومساحية(، وذلض م

 (: Height Values) قيم الارتفاعات -1

نتج عن الوضع التكتومي لشمال غرب سـورية وخاصـة فـي منطقـة الدراسـة       

فروقــات واضــحة ومتباينــة فــي قــيم الارتفــاع بــين مختلــص المنــاط ، حيــث تتنــوع 

( متــــر عنـــــد مجــــرى نهــــر العا ــــ ي ضـــــمن 83قــــيم الارتفــــاع بشــــكل عـــــام مــــا بــــين )

( متـر فــوق سـطح البحــر عنـد موقــع قمـة معربايــا 1108(منطقـة الدراسـة وحتــى 

جنــوب غــرب جســـر الشــغور، كمـــا هــو موضـــح فــي المقـــاطع العرضــية والطوليـــة 

(، حيــــــث تظهــــــر هــــــذه الاشــــــكال المــــــ خوذا مــــــن 4و3لمســــــتوى الســــــطح الشــــــكل )

(، فروق الارتفاع بين أعلى نقطـة وأخفـ  2رقم )شكل الخارطة الطبوغرافية 

نقطـــة علــــى ســـطح منطقــــة الدراســـة، حيــــث بلـــ  الفــــارق بـــين النقطتــــين حــــوالي 

( متــر. ويمكننــا مــن خــلال تحليــل الخريطــة الطبوغرافيــة أن نلاحــ  بــ ن 1025(

الجهـــة الشـــمالية الغربيـــة والغربيـــة حـــول مجـــرى نهـــر العا ـــ ي تشـــكل أخفـــ  

– 83فظـــة، إذ يتـــراوح الارتفـــاع فخهـــا مـــا بـــين )النقـــاط لمســـتوى الســـطح فـــي المحا

 فــي ســطح المحافظــة 200
ً
( متــر فــوق ســطح البحــر. ونجــد أعلــى النقــاط ارتفاعــا

ا تتركز في منطقتين منعزلتين الأولى تقع في الجهة الغربية التي يتراوح ارتفاعها م

( متــــر فــــوق ســــطح البحــــر فــــي جنــــوب غــــرب جســــر الشــــغور، 1108– 900بــــين )

( م 940 - 800في وسط منطقة الدراسة إذ يتراوح ارتفاعها ما بين )والثانية تقع 

 فوق سطح البحر في جبل الزاوية عند قمة النبي أيوب. 

 
 .قيم الارتفاعات مسقط علخها المقاطع العرضية والطولية في منطقة الدراسة : 2الشكل

 [( Map 10.8Arc( باستخدام برنامج ) DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )]
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 .  مقاطع عرضية لمنطقة الدراسة من الشرق إلى الغرب :3الشكل   

Surfer1( باستخدام برنامج  2رقم ) شكل( والDEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )

    
 .مقاطع طولية لمنطقة الدراسة من الشمال إلى الجنوب :4الشكل 

 .Surfer13( باستخدام برنامج  2رقم ) شكل( والDEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )  

تبـين أن منطقـة  (6والشكل رقـم ) (1( والجدول رقم )5رقم ) شكلومن خلال ال

تــــم الحصــــول علخهــــا مــــن  ،( فئــــات مســــاحية لقــــيم الارتفــــاع10الدراســــة تضــــم )

خـــــلال خطـــــوط الكنتـــــور، يتضـــــح مـــــن خلالهـــــا أن ارتفاعـــــات الســـــطح لمنطقــــــة 

( 400-301الدراسـة يغلــب علخهــا الفئــة الرابعــة ذات الارتفــاع الــذي يتــراوح بــين )

وبنســـــبة  2( كـــــم1938.84متـــــر بمســـــاحة هـــــي الأكبـــــر بـــــين كـــــل الفئـــــات وتقـــــدر بــــــ)

 فـي الكاملـة لمنطقـة من إجمالي المسـاحة %( 31.8)
ً
الدراسـة، حيـث تتـوزع مكانيـا

الأجزاء الشرقية والجنوبية من محافظة إدلب، تشـمل منطقـة الـدانا وسـرمدا 

ومعرتمصـــرين وســــراقب وريــــص منطقــــة معـــرا النعمــــان الشــــر ي شــــرق ســــنجار 

 فـي المحافظـة تتمثـل 
ً
وجنوب منطقة خـان شـيخون. أمـا المسـاحة الأقـل انتشـارا

( متـر، وبمسـاحة تســاوي 1100-901عهـا بــين )بالفئـة العاشـرا التــي يتـرواح ارتفا

تقع  الكاملة لمنطقة الدراسة،من إجمالي المساحة %( 0.3وبنسبة ) 2( كم18.2)

 في جنوب غرب منطقة جسر الشغور بين قسطل البرج ومعربايا.

 .الفئات المساحية لقيم الارتفاع في محافظة إدلب :1جدول ال 

 المئوية %النسبة   2المساحة / كم الفئات رقم

1 83-100 55 0.9 

2 101-200 335.3 5.5 

3 201-300 1232 20.2 

4 301-400 1938.8 31.8 

5 401-500 1024.2 16.8 

6 501-600 573.1 9.4 

7 601-700 402.4 6.6 

8 701-800 445 7.3 

9 801-900 73 1.2 

10 901-1100 18.2 0.3 

 100% 6097 المجموع

 .[(Arc Map 10.8( ومخرجات برنامج )6رقم ) شكلبالاعتماد على اللمصدر: الباحث ا]

 التوزع النسبي لقيم الارتفاعات في منطقة الدراسة. :5الشكل 
 (.1المصدر: الباحث بالاعتماد على معلومات الجدول رقم )

( تســــــتخدم لحســـــاب قــــــيم contourعــــــن طريـــــ  الأداا )الخريطةةةةةة الينتوريةةةةةة: -

الخريطــــة الكنتوريــــة مــــن أهــــم الخــــرائط التضاريســــية  خطــــوط الكنتــــور، تعــــد

لكونهــــــا تســــــمح بالحصــــــول علــــــى مجموعــــــة مــــــن الخــــــرائط الأخــــــرى؛ كالانحــــــدار 

ودرجتـــــل والتحليـــــل البصـــــري، ومـــــن خصـــــائص خـــــرائط الكنتـــــور عـــــدم تقـــــاطع 

الخطــــوط مــــع بعضــــها مختلفــــة المنســــوب، الخــــط الــــدال علــــى الانحــــدار يكــــون 

 على خط الكنتور، كما أنها 
ً
خطوط مغلقة وليست مفتوحة، وإن وجد عموديا

ومــــن خــــلال    .خــــط مفتــــوح فهــــذا يــــدل علــــى أنــــل ممتــــد لمنطقــــة أخــــرى مجــــاورا

( متـــــر، حيـــــث مـــــن 100( يتبـــــين أن الفاصـــــل الكنتــــوري قيمتـــــل )6رقـــــم ) شــــكلال

مميزات الخارطة الكنتورية سـهولة الـتحكم بقيمـة الفاصـل الكنتـوري بحسـب 

وأن دعت الحاجة إلى أكثـر دقـة يمكـن  الحاجة والمطلب والهدف من الخارطة،

 جعل قيمة الفئة الكنتورية أقل.
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 خطوط الكنتور والفئات المساحية لقيم الارتفاع في محافظة إدلب.:  6شكل ال

 [(Arc Map 10.8( باستخدام برنامج ) DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )]

 (: Surface Featuresمظاهر السطح)

الطبوغرافي أو التحليل لألاثي الأبعاد معلومـات غايـة فـي الأهميـة يقدم التحليل 

 فـي العديــد مــن التطبيقـات الجغرافيــة، تمثــل طبوغرافيــة 
ً
 حيويــا

ً
ويكـون تحلــيلا

وتضــــاريس ســــطح الأرض مــــن خــــلال الصــــور الفضــــائية، منهــــا نمــــاذج الارتفــــاع 

تصـــــــنص أشـــــــكال تضـــــــاريس منطقـــــــة الدراســـــــة فـــــــي زمـــــــرا  .]6[( DEMالرقمـــــــي )

الأشــكال التضاريســية البنيويــة البنائيــة، التــي رســمت معالمهــا الأساســية، وتعــد 

المظـــاهر التضاريســـية الكارســـتية مـــن أهــــم الأشـــكال التضاريســـية المنتشـــرا فــــي 

المرتفعـــــات والبقــــــاع المكونــــــة مـــــن اللــــــخور الكلســــــية القابلـــــة للتحلــــــل، وأكثــــــر 

 هـي الجوبـات والخـدو  لأـم الك
ً
هـوف، التـي تتركـز فـي المظاهر الكارستية انتشـارا

 عدا جهات في منطقة الدراسة.

كمـــــا تظهـــــر فـــــي منطقـــــة الدراســـــة أشـــــكال بركانيـــــة اندفاعيـــــة متـــــ لأرا بالعوامـــــل 

الخارجيــة )المناخيـــة(، فقـــدت شـــكلها البنيـــوي الأصـــلي، لقـــدم الحمـــم واللابـــات 

المكونـــة لهـــا، والعائـــدا للحقـــب الثالـــث الجيولـــوجي الحـــديث )النيـــوجين(. وتعـــد 

 اخـــر مـــن مظـــاهر الحـــت التـــي تســـ ى إلـــى تغييـــر شـــبكة الأ 
ً
وديـــة الســـيلية مظهـــرا

البنيـــة الأصــــلية للتضــــاريس فــــي منطقــــة الدراســـة، ويظهــــر معظمهــــا علــــى شــــكل 

أوديــــة قصــــيرا خانقــــة وضــــيقة لــــم تتوغـــــل فــــي جســــم المرتفعــــات لحدالأــــة عمـــــر 

 .]7[الشبكة العائدا إلى الرباعي 

الســــطح فـــي منطقـــة الدراســــة ( تبـــين أن مظـــاهر 8و7رقــــم ) شـــكلمـــن خـــلال ال  

 تقسم إلى أر ع مناط  تضاريسية:

( متــر فــوق 1100-700تتــراوح ارتفاعــات هــذه المنطقــة بشــكل عــام بــين ) جبةةال: 

سطح البحر، تتمثـل هـذه الكتـل التضاريسـية بمجموعـة مـن الجبـال تمتـد مـن 

الشمال إلى الجنوب وهي جبـل بركاـت شـمال ديـر حسـان، لأـم جبـل حـارم شـرق 

ل باريشــــا فــــي الجنــــوب الغر ــــي مــــن ســــرمدا، لأــــم جبــــل الأعلــــى شــــرق حــــارم، وجبــــ

 تمتـــــد مرتفعـــــات الجبـــــل 
ً
ســـــلقين لأـــــم جبـــــل الدويلـــــة جنوبهـــــا، وبالاتجـــــاه جنوبـــــا

الوسـطامي إلــى الجنــوب الشــر ي مــن دركـو  يتعقــد هنــا المحــدب بنظــام فوالــ  

طوليــــــة ومائلـــــــة حيـــــــث ارتفعـــــــت كتـــــــل منفصـــــــلة تتكـــــــون مـــــــن ال جـــــــر الكل ـــــــ ي 

ة، لأم ي تي أعلى ارتفاع جبلي في المحافظة جنوب غرب جسـر بارتفاعات مختلف

( متـر قـرب قسـطل البـرج ومعربايـا. وإلـى الجنـوب 1108الشغور يصل ارتفاعل لـ)

من مركز المحافظة يوجـد جبـل الزاويـة، وهـو نجـد نـاقص وحيـد الميـل، يشـرف 

بحافــة صــدعية مســـتقيمة شــبل قائمــة علـــى ســهل الغــاب، تكثـــر فيــل الفوهـــات 

 عنـــــد مدينـــــة أريحـــــا بجبـــــل الأر عـــــين حتـــــى ينت ـــــي بجبـــــل البركان
ً
يـــــة، يبـــــدأ شـــــمالا

جبـــل ( متـــر فــي قمـــة 940 حشــبو جنوبـــا، ًحيـــث يصــل أق ـــ ى ارتفـــاع لــل نحـــو )

النبي أيوب البركامي. وهذه الجبال في معظمها ذات انحدار متـدرج نحـو الأجـزاء 

الوســـــطد والداخليـــــة الشـــــرقية، بينمـــــا تنحـــــدر بشـــــدا نحـــــو الغـــــرب فـــــي بعـــــ  

 واقعها، وفي مواقع أخرى انحدارها لطيص نحو السهول المجاورا.م

متــر فـــوق  (700-400تتــراوح ارتفاعــات هــذه المنطقـــة بشــكل عــام بــين )هضةةاب: 

تتمثــل تضاريســها بمجموعــة مــن الهضــاب تمتــد مــن الغــرب إلــى  ســطح البحــر،

الجنــوب الشــر ي وهــي هضــبة القصــير تقــع إلــى الغــرب مــن جســر الشــغور حتــى 

 لجبـال اللاذقيـة، يشـطرها صـدع لواء 
ً
 طبيعيـا

ً
إسكندرون حيـث تعتبـر امتـدادا

كبيــر وتتــ لص مــن عــدا تــلال متجــاورا تشــكل مــع بعضــها ســطح تضاري ــ ي لهــذه 

( متــــر فــــوق ســــطح البحــــر، 700-600الهضــــبة، حيــــث يتــــراوح ارتفاعهــــا مــــا بــــين )

وهناك هضاب أخرى في منطقة الدراسة مثل هضبة خان السبل شـمال معـرا 

مـــان، وفــــي جنوبهــــا هضــــبة حــــيخ وكفروــــجنة، لأــــم هضــــبة وــــحال والتينــــة النع

( متــر. 500-400جنــوب ســنجار، يتــراوح متوســط ارتفــاع هــذه الهضــاب مــا بــين )

 معظم هضاب منطقة الدراسة لطيفة الانحدار باتجاه السهول المجاورا لها. 

 
 مظاهر السطح لمحافظة إدلب.: 7 شكلال       
 [(Arc Map 10.8( باستخدام برنامج ) DEMبالاعتماد على نموذج )المصدر: الباحث ]       
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متـــر فـــوق  (400-200تتـــراوح ارتفاعـــات هـــذه المنطقـــة بشـــكل عـــام بـــين ) سةةة:ول:

 فــــي  تتمثـــل تضاريســـها بمجموعـــة مـــن ســـطح البحـــر،
ً
الســـهول الواســـعة أحيانـــا

بينمــــا تضــــي  فــــي المنــــاط  الشــــمالية والغربيــــة فــــي  الأجــــزاء الشــــرقية والجنوبيــــة

 بسهول 
ً
منطقة الدراسة، ف ي تمتد على شكل نطاق يضي  ويتسع يبدأ شمالا

الدانا لأم سهول بنخ وتفتناز وسراقب وريص معرا النعمان الشر ي لأـم سـهول 

، أمــــا فــــي الأجــــزاء 
ً
المكســــر والخــــوين والتمامعــــة وخــــان شــــيخون والهبــــيط جنوبــــا

مجموعــة مــن الســهول بــين المرتفعــات الجبليــة متفاوتــة المســاحة  الغربيــة تمتــد

والاتســــــاع لعـــــــل مــــــن أهمهـــــــا ســــــهل الـــــــروج وهــــــو ســـــــهل متســــــع ومغلـــــــ  محـــــــاط 

 مـع سـهل الغـاب. تمتـاز هـذه 
ً
بالمرتفعات يطل  عليل اسم بولييـل ويتصـل جنوبـا

الســــهول بســــطحها ذي الانحــــدارات اللطيفــــة، فتكــــون شــــبل مســــتوية الســــطح 

وق بـــين ارتفاعـــات الســـطح قليلـــة فـــي منطقـــة الســـهول، وهـــي نتيجـــة لكـــون الفـــر 

 مناط  زراعية م هولة بالسكان والعمران منذ الزمن القديم.

 (200-83تتــراوح ارتفاعـات هــذه المنطقــة بشـكل عــام بــين ) أوديةة ومنخفضةةات:

تتمثل تضاريسها ب را  ي منخفضة السطح عما حولها  متر فوق سطح البحر،

منهـــا وادي نهـــر العا ـــ ي ضـــمن منطقـــة الدراســـة، حيـــث يتســـع ويضـــي  عـــرض 

الــــوادي حســــب بعــــد الجبــــال وقربهــــا عـــــن مجــــرى النهــــر، ولهــــذا الــــوادي أهميـــــة 

 
ً
 ظروفـا

ً
 للزراعـة، لكنـل يواجـل مـؤخرا

ً
 حيويا

ً
اقتصادية كبيرا حيث يعتبر شريانا

ل الشـــديد، ممـــا ألأـــر علـــى المـــزارعين والاقتصـــاد المحلـــي فـــي قاســـية بســـشب جفافـــ

 المنطقة. وهناك منخف  المطخ السيحة في الأطراف الشرقية من منطقة 

الدراسـة بـالقرب مـن أبـو الظهـور، ونتيجــة انخفـاض سـطحها تتجمـع فخهـا ميــاه 

 فـي اسـتخراج 
ً
نهر قوي  ومياه الأمطار، صخورها ملحيـة يسـتفاد منهـا اقتصـاديا

. كمــا يوجــد مــنخف  البالعــة أو البالوعــة يقــع غــرب مركــز المحافظــة بــين الملــح

باريشــا والوســطامي وهــو عبــارا عــن مــنخف  مســطح مــع مجــاري مائلــة مغلقــة 

 مغطاا على السطح برسوبيات الرباعي.

 
 لألالأية الأبعاد لمظاهر سطح محافظة إدلب. : 8 شكلال

 Surfer13((. باستخدام برنامج  .DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج الارتفاع 

لحساب درجة الانحـدار مـن  (Slope)عن طري  استخدام الأداا : الانحدار -4

إن دراسـة خصـائص الانحـدار لهـا أهميـة كبيـرا إذ أنهـا تعطــي  (،DEMنمـوذج )

رؤيــــة عــــن ســــطح الأرض والعمليــــات التــــي تتعــــرض لهــــا المنطقــــة، كمــــا إن شــــكل 

الانحــدارات الأرضــية لــل أهميــة فـــي الدراســات الجغرافيــة المهتمــة بالخصـــائص 

الطبيعيــة لمكــان مــا، فــإن إقامــة أي مشــروع يعتمــد بشــكل أو بــ خر علــى طبيعــة 

دار وشـــدتل. يعـــرّف المنحـــدر ب نـــل كـــل ســـطح بينـــل وبـــين المســـتوى الأفقـــي الانحـــ

 لتبــــــاين المظــــــاهر              . ]8[زاويــــــة، أي أنــــــل كــــــل ســــــطح غيــــــر مســــــتوي 
ً
ونظــــــرا

التضاريســـــية فـــــي منطقـــــة الدراســـــة ممـــــا أدى إلـــــى اخـــــتلاف أشـــــكال المنحـــــدرات 

أعـــده ودرجـــة انحـــدارها، تـــم الاعتمـــاد علـــى التصـــنيص الجيومورفولـــوجي الـــذي 

(Zink وهــو تصـــنيص هرمـــي يقــع فـــي خمـــس مســتويات، ويســـتخدم فـــي تحديـــد ،)

مستوى الانحدار والأشكال الأرضـية، وعنـد تطبيقـل علـى منطقـة الدراسـة كمـا 

( تبــين أن منطقــة الدراســة تضــم الفئــات 2(، والجــدول رقــم )9رقــم )شــكل فــي ال

 الآتية:

وهــي الفئــة الأكبــر مســاحة ضــمن فئــات الانحــدار، إذ  الفئةةة الأو:ةة : -

 2( كـم2572.9بمسـاحة قـدرها )  ْ(1.9-0تتراوح درجـة انحـدارها بـين )

مــن اجمـــالي المســاحة، وهـــي أرا ــ ي ســـهلية  (%42.2وبنســبة بلغـــت )

تمتــــــد بمســــــاحات واســــــعة فــــــي معظــــــم منطقــــــة الدراســــــة الوســــــطد 

 .    والشرقية والجنوبية وتقل في الجهات الغربية منها

تحتــل هـذه الفئــة المرتبــة الثانيـة مــن حيــث المســاحة  الفئةة الاانيةةة: -

  ْ(7.9-2ضــــــــمن فئــــــــات الانحـــــــــدار، تتــــــــراوح درجـــــــــة انحــــــــدارها بـــــــــين )

مـن اجمـالي  ( %24.1وبنسبة بلغت ) 2( كم1469.4بمساحة قدرها )

مساحة منطقة الدراسة، وهي أرا  ي ذات انحـدار خفيـص، تسـود 

 طد والجنوبية. في معظم المناط  خاصة الوس

تحتـل هــذه الفئــة المرتبـة الثالثــة مـن حيــث المســاحة  الفئةة الاالاةةة: -

  ْ(15.9-8ضــــــــمن فئــــــــات الانحــــــــدار تتــــــــراوح درجــــــــة انحــــــــدارها بــــــــين )

مـن اجمـالي  ( %18.4وبنسبة بلغت ) 2( كم1121.8بمساحة قدرها )

المسـاحة، تنتشـر فـي الأجـزاء الوسـطد والغربيـة وأمـاكن متفرقـة مـن 

 منطقة الدراسة. 

الفئة الأصغر مساحة، تتـراوح درجـة انحـدارها بـين  الفئة الرابعة: -

 ( %5.8وبنســــبة بلغــــت ) 2( كــــم353.6بمســــاحة قــــدرها )  ْ(16-29.9)

را تنتشــر فــي المنــاط  المنحــد، مــن اجمــالي مســاحة منطقــة الدراســة

بوضوح بين الجبال والسهول المجاورا لها خاصة في الأجزاء الغربية 

والجنوبيــة الغربيــة والوســطد، يــزداد فخهــا مشــاط عمليــات التجويــة 

والتعريــــــة، يقــــــوم الجريــــــان بنقــــــل رواســــــب ســــــفوح المنحــــــدرات إلــــــى 

 الأرا  ي السهلية. 

ف كثر، بمساحة   ْ(30وهي فئة يبدأ انحدارها من ) الفئة الخامسة: -

مــــن اجمــــالي مســــاحة  ( %9.5وبنســــبة بلغــــت ) 2( كــــم579.3قــــدرها )

تشمل المرتفعات العالية في وسط وغرب وجنوب ، منطقة الدراسة

غرب منطقة الدراسة. ومما سب  تبين أن هناك تباين في تضـاريس 

منطقـــــة الدراســـــة، فهـــــذا يعنـــــي تعـــــدد الاشـــــكال الأرضـــــية واخـــــتلاف 

ات الجيومورفولوجيــــــة درجـــــة انحـــــداراها ممــــــا يـــــؤلأر حركــــــة العمليـــــ

 علـــى ســرعة الجريـــان الســـط ي 
ً
الســائدا، وهـــذا التبـــاين يــؤلأر ايضـــا

 وكمية الترسبات المنقولة في منطقة الدراسة. 
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( للانحدار في Zinkمساحة فئات درجات الانحدار حسب تصنيف ) :2جدول ال 

 محافظة إدلب.
 المساحة / الفئات رقم

 2كم

النسبة 

 المئوية %

التضرسشكل  تصنيف  

 الأراضي

 أراضي سهلية سطح مستوي 42.2 2572.9 0-1.9 1

سفوح اقدام  تموج خفيف 24.1 1469.4 2-7.9 2

 الجبال

 تلال منخفضة متموج 18.4 1121.8 8-15.9 3

 تلال مرتفعة مقطعة مجزأة 5.8 353.6 16-29.9 4

مقطعة بدرجة  9.5 579.3 30فأكثر  5

 عالية

 جبال

  100% 6097 المجموع
 [(Arc Map 10.8مخرجات برنامج )-1المصدر: الباحث بالاعتماد على: ]
 

 (.Zinkفئات الانحدار في منطقة الدراسة حسب تصنيص ):9 الشكل
 [(Arc Map 10.8( باستخدام برنامج ) DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )]     

 (Aspect)عــن طريــ  اســتخدام الأداا  :Slope Directionاتجةةاا الانحةةدار-5

 (،DEMلحســـــاب الاتجـــــاه الـــــذي يميـــــل اليـــــل الســـــطح لكـــــل خليـــــة فـــــي نمـــــوذج )

الانحدارات لها أهمية بالغة وكبيرا للتنبؤ بحركة المواد على سطح الأرض، منها 

 عــــن طبيعــــة 
ً
انهيــــارات التربــــة وحــــدو  الانزلاقــــات وتســــاقط اللــــخور، فضــــلا

                                 . ]9[بات المائيــــــــــــــــــــة فــــــــــــــــــــي أي منطقـــــــــــــــــــــة الجريــــــــــــــــــــان المــــــــــــــــــــائي وحركــــــــــــــــــــة الترســـــــــــــــــــــ

أمـا اتجاهـات الانحـدار فتظهـر أهميتهـا مــن خـلال علاقتهـا الولأيقـة بالعديـد مــن 

الخصـــــائص المرفومتريـــــة والمرفوتكتونيـــــة والعمليـــــات الجيومورفولوجيـــــة، مـــــن 

مس، خـــلال زيـــادا مشـــاط عمليـــات التجويـــة للمنحـــدرات المواجهـــة لأشـــعة الشـــ

والتعرف علـى طبيعـة نظـام التصـريص المـائي وتوجهـل نحـو المنـاط  المنخفضـة. 

(، تبـين أن هنــاك عـدا اتجاهــات 3( والجــدول رقـم )10رقـم ) شــكلومـن خـلال ال

 للمنحدرات في منطقة الدراسة هي على النحو الآتي:

( % 4.1وبنســـبة ) 2( كـــم250الاتجــاه المســـتوي: بلغـــت مســـاحتل ) -

 منطقة الدراسة.من اجمالي مساحة 

( % مــــــــن 8.2وبنســــــــبة ) 2( كــــــــم500اتجــــــــاه الشــــــــمال: مســــــــاحتل ) -

 اجمالي مساحة منطقة الدراسة.

( % مـــن 9.3وبنســـبة ) 2( كـــم567اتجـــاه شـــمال شـــرق: مســـاحتل ) -

 اجمالي مساحة منطقة الدراسة.

( % مــــــن 12.6وبنســــــبة ) 2( كـــــم768.2اتجـــــاه شــــــرق: مســــــاحتل ) -

 اجمالي مساحة منطقة الدراسة.

جنـــــــــوب شـــــــــرق: يمثـــــــــل المســـــــــاحة الأكبـــــــــر حيـــــــــث بلغـــــــــت مســـــــــاحتل اتجــــــــاه  -

( % مـــــــــن اجمـــــــــالي مســـــــــاحة منطقـــــــــة 17.9وبنســـــــــبة ) 2( كـــــــــم1091.3)

 الدراسة.

( % مـــن اجمـــالي 15.3وبنســـبة ) 2( كـــم932.8اتجـــاه جنـــوب: مســـاحتل ) -

 مساحة منطقة الدراسة.

( % مــــن 13.7وبنســــبة ) 2( كــــم835.2اتجــــاه جنــــوب غــــرب: مســــاحتل )  -

 منطقة الدراسة.اجمالي مساحة 

( % مـــــــن اجمـــــــالي 12.1وبنســـــــبة ) 2( كـــــــم738اتجـــــــاه غـــــــرب: مســـــــاحتل ) -

 مساحة منطقة الدراسة.

( % مـــــــن 6.8وبنســـــــبة ) 2( كـــــــم414.5اتجـــــــاه شـــــــمال غـــــــرب: مســـــــاحتل ) -

 اجمالي مساحة منطقة الدراسة.

 اتجاه الانحدارات وزاوية اتجاهها في منطقة الدراسة. :3جدول 

 

 (.Arc Map.10.8)( ومخرجات برنامج 01رقم ) شكللمصدر: الباحث بالاعتماد على الا
 

 

 

 

 

 

المسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاحة/  اتجاا الانحدارزاوية  اتجاا الانحدار الرقم

 2كم

النسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةبة 

 المئوية %

 4.1 250 1- مستوي  1

 8.2 500 (337.5-360( و)0-22.5 ( شمال 2

 9.3 567 22.5-67.5 شمال شرق  3

 12.6 768.2 67.5-112.5 شرق  4

 17.9 1091.3 112.5-157.5 جنوب شرق  5

 15.3 932.8 157.5-202.5 جنوب 6

 13.7 835.2 202.5-247.5 جنوب غرب 7

 12.1 738 247.5-292.5 غرب 8

 6.8 414.5 292.5-337.5 شمال غرب 9

  المجموع
ْ
ْ360  6097 100% 
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 اتجاهها في منطقة الدراسة.اتجاه الانحدارات وزاوية : 10 شكللا 

 [(Arc Map 10.8( باستخدام برنامج ) DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )]      

( تسـتخدم لتحديـد كميـة الإضـاءا Hill Shadeعـن طريـ  الأداا ) ظل الةتلل:-

 Rasterإن كــل خليــة مــن خلايــا الهيــ ا الخلويــة  (،DEMلكــل خليــة فــي نمــوذج )

 في منطقـة الدراسـة، ويعطـي 
ً
 معيننا

ً
صـيغة افتراضـية  Hill Shadeتمثل موقعا

، وبتحديـــد كميـــة الإضـــاءا لكـــل خليـــة إذ تبـــدأ زاويـــة الإضـــاءا Surfaseللســـطح 

بشــرط أن يكــون القيــاس باتجــاه عقــارب  (ْ،180-0التــي هــي ضــوء الشــمس مــن )

حظة الشروق (ْ من ل180الساعة لأن ظهور واختفاء ضوء الشمس يحتاج إلى )

إلـــى الغـــروب، وتـــتم عمليـــة تحليـــل الظـــلال مـــن خـــلال تســـليط الضـــوء علـــى كـــل 

خليـة موجــودا فـي الهيــ ا الخلويـة، ومــن لأـم حســاب تـ لأير تلــض الإنـارا فــي الخلايــا 

( يتضــــــح أن منطقــــــة 4( والجــــــدول )11) شــــــكلومــــــن خــــــلال ال    . ]10[المجــــــاورا 

الدراسـة تنقسـم حسـب أنــواع شـدا ظـل الــتلال إلـى لأـلا  فئــات هـي علـى النحــو 

 الآتي: 

 :)تتـراوح درجــة الظـل فـي هــذه الفئـة مــا  الفئةة الأو:ة  )شةةديدظ الظةل

( 48.07، وبنسبة )2( كم2969.2(ْ، حيث بلغت مساحتها )60-0بين )

قة كميـة % من اجمالي مساحة منطقة الدراسة، تستلم هذه المنط

 قليلة من الاشعاع الشم  ي.

 :)تتـراوح درجـة الظـل فـي هـذه الفئـة  الفئة الاانية )متوسطة الظةل

، وبنســــبة 2( كـــم1018.2(ْ، حيــــث بلغـــت مســــاحتها )120-61مـــا بـــين )

( % مـــــــن اجمـــــــالي مســـــــاحة منطقـــــــة الدراســـــــة، تســـــــتلم هـــــــذه 16.7)

 المنطقة كمية جيدا من الاشعاع الشم  ي.

  تتــراوح درجــة الظــل فــي هــذه الفئــة مــا  الظةةل(:الفئةةة الاالاةةة )قليلةةة

، وبنســــــبة 2( كـــــم2109.6(ْ، حيـــــث بلغــــــت مســـــاحتها )180-121بـــــين )

( % مـــــــن اجمـــــــالي مســـــــاحة منطقـــــــة الدراســـــــة، تســـــــتلم هـــــــذه 34.6)

 المنطقة الكمية الأكبر من الاشعاع الشم  ي.
 

 فئات ظلال التلال في منطقة الدراسة. : 4جدول 

 (.Arc Map.10.8( ومخرجات برنامج )11رقم ) شكلالمصدر: الباحث بالاعتماد على ال

 درجات ظل التلال في منطقة الدراسة. :11 شكلال
 [(Arc Map 10.8( باستخدام برنامج ) DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )] 

 

 

 

 

درجةةةةةةةة ظةةةةةةةل  الفئات الرقم

 التلال

النسةةةةةةةبة  2المساحة/كم

% 

 48.7 2969.2 60-0 شديدة الظل 1

متوسةةةةةةةةةةةةةطة  2

 الظل

61-120 1018.2 16.7 

 34.6 2109.6 180-121 قليلة الظل 3

 100 6097 المجموع
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( Convexityعـن طريـ  الأداا ) (:Degree of Curvatureدرجةة التقةو ) -7

تســــتخدم للتعبيــــر عــــن مــــدى التحــــدب والتقعــــر لمنطقــــة مــــا علــــى ســــطح الأرض 

عــــرّف التقـــوس ب نـــل معــــدل التغييـــر فـــي زاويــــة (، DEMنمـــوذج )المســـتخرج مـــن 

 إلــــى المســــافة الأرضــــية فــــي اتجــــاه قــــاع المنحــــدر علــــى الانحــــدار 
ً
الانحــــدار قياســــا

الحقيقي ويعبر عنل بالدرجات، أي أن مـا يحـدد التقـوس هـو معـدل التغييـر فـي 

تشـكل زاوية الانحدار، ليس بالاعتماد على قراءا زاويـة انحـدار منفـردا، لـذلض 

تكمن         .]11[النتوءات البارزا وجهات التحدب، فيما تكون القاعدا مقعرا 

الأهمية الجيومورفولوجية لتقوس المنحدرات في أنل يشـير إلـى الطـابع المحـدب 

والمقعــــر والأفقــــي للأســــطح، والديناميكيــــة المائيــــة تــــرتبط بهــــذا الطــــابع، حيــــث 

يمكن استخدام ناتج الانحناء لوصص الخصائص الفيزيائيـة لحـوض الصـرف 

مكـــن العثــور علـــى فــي محاولــة لفهـــم عمليــات الت كـــل والجريــان الســـط ي، كمــا ي

أنماط ت كل التربة وتوزيع المياه على الأرض، ويؤلأر الانحناء الجانبي علـى تسـارع 

وتبـاطؤ التــدف ، وبالتــالي يــؤلأر علــى التعريــة والترســيب وعلــى التقــارب والتباعــد 

 .]21[في التدف  

( تبــــين أن منطقـــة الدراســــة 5( والجــــدول رقـــم )12رقـــم ) شــــكلمـــن خـــلال ال      

نمــــــاط لــــــدرجات التقــــــوس والانحــــــدار، منحــــــدرات ذات ســـــــطوح تضــــــم لأــــــلا  أ

 مقعرا، ومنحدرات ذات سطوح مستوية، وأخرى ذات سطوح محدبة، وهي:

 :درجـة التقـوس فـي هـذا الشـكل تكـون سـالبة، حيـث  سطوح مقعرظ

(ْ، وهي الأقل مساحة بين الفئات، 1-حتى -2تراوحت درجتها ما بين )

( 19.9وبنسـبة مئويـة بلغـت )، 2( كـم1213.3تشـغل مسـاحة قـدرها )

 % من اجمالي مساحة منطقة الدراسة. 

 :هـــي اشـــكال أرضـــية مســـتوية أو مســـطحة، تكـــون  سةةةطوح مسةةةتوية

(ْ، 0حتـــى -1درجـــة تقوســـها صـــفر أو قريبـــة منـــل، إذ  تتـــراوح مـــا بـــين )

( 2603.4تحتل المساحة الأكبر بين الفئات الأخـرى، تبلـ  مسـاحتها )

 .ساحة الم( % من اجمالي 42.7، وبنسبة مئوية بلغت )2كم

 :درجـــــة التقـــــوس فــــي هـــــذا الشـــــكل موجبـــــة، حيـــــث  سةةةةطوح محدبةةةةةة

(ْ، وتشــــــغل مســـــــاحة 1.2حتــــــى 0تراوحــــــت درجــــــة تقوســــــها مـــــــا بــــــين )

( % من اجمالي 37.4، وبنسبة مئوية بلغت )2( كم2280.3مقدارها )

 مساحة منطقة الدراسة.

 درجات التقوس في منطقة الدراسة.:  5جدول ال

مسةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةتويات  درجة التقو  الشكل الرقم

السةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةطح 

 بالدرجات

 النسبة % 2المساحة/كم

 19.9 1213.3 (1ْ-حتى -2) سالبة مقعر 1

 42.7 2603.4 (0ْحتى -1) أقرب أو يساوي الصفر مستوي  2

 37.4 2280.3 (1.2ْحتى 0) موجبة محدب 3

 100 6097 المجموع
 (.Arc Map.10.8ومخرجات برنامج )( 12رقم ) شكلالمصدر: الباحث بالاعتماد على ال

 

 
 درجات التقوس في منطقة الدراسة.:  12 شكلال

 [(Arc Map 10.8( باستخدام برنامج ) DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )]         

( تــــم تحديــــد الرتــــب Stream Orderعــــن طريــــ  الأداا ) الشةةةةبية المائيةةةةة: -8

منطقــــــة الدراســــــة مجموعــــــة مــــــن الاوديــــــة النهريــــــة، تمثــــــل الشــــــبكة المائيــــــة فــــــي 

والمجــاري المائيــة التــي اغلقهــا مؤقتــة الجريــان التــي تــم اســتخراجها بالاســتناد إلــى 

(، الــذي Strahler(، وتــم الاعتمــاد علــى طريقــة )DEMنمــوذج الارتفــاع الرقمــي )

(، وفـــي حــــال اتصــــال 1اعتبـــر كــــل رافــــد لا يتصـــل برافــــد اخــــر  يتخـــذ رتبــــة رقــــم )

(، وعنــد اتصــال رافــدين 2( يتكــون رافــد مــن رتبــة رقــم )1رقــم ) رافـدين مــن رتبــة

( من أهم Strahler( وهكذا، وتعد طريقة )3( يتكون رافد رتبة )2من رتبة رقم )

الطرق المعتمدا في نظم المعلومات الجغرافية، وتم اختيارها لسهولتها ومرونتها 

( 2357لدراســـة )ألأنــاء عمليــة التصــنيص. بلــ  عــدد المجــاري النهريــة فــي منطقــة ا

مجـــرى مـــائي، حيـــث تباينـــت فـــي أعـــدادها مـــن رتبـــة إلـــى أخـــرى، بلغـــت فـــي المرتبـــة 

(%، فــي حــين تســجل المرتبــة الثانيــة 52.9( واد بنســبة بلغــت )1247الأولــى نحــو )

( واد بنســـــــــــبة 312(%، وفـــــــــــي المرتبـــــــــــة الثالثـــــــــــة )24.3( واد بنســـــــــــبة )573نحــــــــــو )

(%، والخامســــة نحــــو 9عـــة بنســــبة )( واد فــــي المرتبــــة الراب213(%، ونحـــو )13.2)

(%، حيث تبين أن النسبة الأعلى من بين الرتب من حيث 0.5( واد بنسبة )12)

شــكل (، وال13(، والشـكل )6عـدد المجـاري وأطوالهــا هـي الرتبـة الأولــى، الجـدول )

 (. 41) رقم
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 الرتب النهرية )أعدادها ومجموع أطوالها( في محافظة إدلب. :   6 جدول ال

الرتبة 

 النهرية

عدد  

المجاري 

 المائية

مجموع  النسبة %

 الطول/متر

النسبة 

% 

1  1247 52.9 2072747 53 

2  573 24.3 1001701 25.6 

3  312 13.2 530595 13.5 

4  213 9 293210 7.5 

5  12 0.5 12475 0.3 

 100 3910728 100 2357  المجموع

 (.Arc Map.10.8)( ومخرجات برنامج 14رقم ) شكلالمصدر: الباحث بالاعتماد على ال

 في منطقة الدراسة. لعدد المجاري المائية ومجموع أطوالهاالتوزع النسبي  13:الشكل 

 (.6المصدر: الباحث بالاعتماد على معلومات الجدول رقم ) 

 
 في منطقة الدراسة. الرتب النهرية14: شكلال

 [(Arc Map 10.8باستخدام برنامج )ِ( DEMالمصدر: الباحث بالاعتماد على نموذج )]    

 النتائج:-

 لأهميـة اسـتخدام تقنيـات نظـم المعلومـات الجغرافيـة   -1
ً
قدم البحث نموذجا

( فـــــي DEMفــــي بنـــــاء قاعـــــدا بيانـــــات لتحليـــــل وتمثيـــــل نمـــــوذج الارتفـــــاع الرقمـــــي )

 منطقة الدراسة. 

ــــاـا طبيعــــــة  -2 التمثيــــــل توصــــــل البحــــــث إلــــــى بنــــــاء نمــــــوذج لألاثــــــي الأبعــــــاد لمحاكـ

  الخرائطي لطبوغرافية منطقة الدراسة.

أظهــــــرت الدراســــــة القــــــدرات العاليــــــة لتقنيــــــة نظــــــم المعلومــــــات الجغرافيـــــــة  -3

والاستشـعار عــن بعــد مــن تغطيــة ودراسـة المظــاهر التضاريســية المعقــدا والتــي 

.
ً
 يصعب دراستها ميدانيا

 أوضــحت الدراســة وجــود تبــاين فـــي قــيم الارتفاعــات لمنطقــة الدرا -4
ً
ســة تباينـــا

 حيث تراوحت ما بين )
ً
( 1108( مترفـي اق ـ ى الشـمال الغر ـي، وبـين )83واضحا

 متر في اق  ى الجنوب الغر ي من منطقة الدراسة.

 (30بلغت أعلى مسبة لانحدار السطح في منطقة الدراسة نحو أكثر من ) -5
ْ
ْ  

 ( درجة.1.2حتى+1-تراوحت درجة التقوس في منطقة الدراسة ما بين ) -6

 ( درجة.180-0تراوحت درجة ظل التلال في منطقة الدراسة ما بين ) -7

 الاتجاه السائد لانحدار السطح في منطقة الدراسة هو الجنوب الشر ي. -8

( مجـرى مـائي، موزعـة إلـى 2357بل  عدد المجاري المائية في منطقة الدراسة ) -9

فـي المرتبـة الأولـى خمس رتب نهرية تباينت في اعدادها مـن رتبـة إلـى أخـرى، بلغـت 

( واد، وفـــي المرتبـــة 573( واد، فـــي حـــين تســـجل المرتبـــة الثانيـــة نحـــو )1247نحـــو )

( 12( واد فـــي المرتبـــة الرابعـــة، والخامســـة نحــــو )213( واد، ونحـــو )312الثالثـــة )

واد، حيـث تبـين أن النســبة الأعلـى بــين الرتـب مــن حيـث عــدد المجـاري ومجمــوع 

 أطوالها هي الرتبة الأولى.

 التوصيات:-

العمـل علــى التسـارع فــي اســتخدام هـذه التقنيــة، لأجــل تـوفير بنــض معلومــات  -1

 لأي عملية تنموية.
ً
 يعد اساسا

يجـــب الاســـتفادا مـــن الخـــرائط الطبوغرافيـــة فـــي عـــدا مجـــالات تنمويـــة مثـــل  -2

تحديـــــــد أمـــــــاكن إقامــــــــة الســـــــدود وعبـــــــارات الميــــــــاه، وتحديـــــــد مواقـــــــع الســــــــيول 

 ماكن تجميع المياه. والمنحدرات الخطيرا، وأ

العمل على تحديد الأماكن الأمسب لحصاد المياه وإمشاء الخزانات، خاصة   -3

أصـــــبحت المنطقـــــة تتعـــــرض فـــــي الآونـــــة الأخيـــــرا لأعاصـــــير مطريـــــة بعـــــد ســـــنوات 

متوالية من الجفاف الذي أصبح يهدد المنطقة وتراجع المنسوب الجوفي للمياه 

 في المنطقة بشكل ملحوظ.

توجل للاستثمار الأمثل لطبيعة انحـدار السـطح فـي إقامـة وتشـييد ضرورا ال -4

مشـاريع الطاقـة النظيفـة مثـل )الالـواح الشمسـية والمـراوح الهوائيـة( بالإضــافة  

 لإقامة المنتزهات السياحية.

( لتمثيـل شــبكات DEMإمكانيـة الاسـتفادا مـن نمـاذج الارتفاعـات الرقميـة ) -5

 الانحدار. الأودية والأحواض المائية ومستوى 

( خاصـــة فــــي مجـــالات اختيــــار GISحـــث الجهـــات المعنيــــة باســـتخدام تقنيــــة ) -6

المواقـــــــع الأمســـــــب لإمشــــــــاء الطـــــــرق والجســـــــور، والمطــــــــارات، وإقامـــــــة المشــــــــاريع 

 الصناعية والزراعية.

 لأن هـــــــذه الدراســـــــة هـــــــي الأولـــــــى مـــــــن نوعهـــــــا فـــــــي التمثيـــــــل الطبـــــــوغرافي  -7
ً
نظـــــــرا

لــــب؛ فيو ــــ ي الباحــــث أن تــــتم دراســــات ( لمحافظــــة إدGISباســــتخدام تقنيــــة )

ممالألــة معمقــة  تتشناهــا الجهــات المختصــة للوصــول إلــى نتــائج علميــة وتطبيقهــا 

.
ً
 عمليا
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